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Zagadnienia do egzaminu' z analizy (kierunek Elektrotechnika II semestr, 2025)

Calka Riemanna: definicja calkowalnosci w sensie Riemanna, liniowa i monotoniczna zaleznosé
od funkcji podcaltkowej, addytywnosé wzgl. drogi calkowania. Pochodna wzgl. zmiennej x z catki

[T ft)dt (dla f ciaglej), zwiazek ff f(t)dt z funkcja pierwotna.

. Zastosowania calek: (bez wyprowadzania) wzory na pole trapezu krzywoliniowego, dtugosé luku

krzywej klasy C*, objetoéé bryly obrotowej i pole jej powierzchni bocznej.

Calki niewlasciwe: definicja zbieznosci f; f@)dt w przypadku, gdy b = punkt niewlasciwy,
kryterium poréwnawcze, warunek Cauchy’ego. Kryterium catkowe zbieznosci szeregéw liczbowych.

Tloczyn skalarny, norma euklidesowa (czyli norma pochodzaca od iloczynu skalarnego) nieréwnosé
Schwarza. Norma sredniokwadratowa || f||2 dla funkeji f : [a, b]—R. Twierdzenie Pitagorasa.

. Ciagi ortonormalne, wspétczynniki Fouriera wektora (np. funkcji) wzgledem uktadu ortonormal-

nego. Tozsamosé Parsevala (w przypadku baz ortonormalnych lub dla ukladu trygonometrycznego).

Uklad trygonometryczny. Wzory na wspdleczynniki w szeregu Fouoriera, przypadek funkcji
parzystych /nieparzystych, Warunek Dirichleta, twierdzenie o zbieznosci szeregu w danym punkcie.

Pochodne czastkowe, wyrazenie przy ich pomocy przyrostu (czyli wartosci f(z+h, y+k)—f(z,y))
dla funkcji 2 zmiennych o wartosciach w R. Gradient jako kierunek maksymalnego wzrostu.

Granica funkcji w punkcie Py € R™, ciagglo$¢ funkcji wielu zmiennych, rézniczkowalnosé.
Ciaglos¢ pochodnych czastkowych a rézniczkowalnosé f. Rézniczka zupelna jako odwzorowanie
liniowe, macierz Jacobiego. Twierdzenie o rézniczce ztozenia, wzdr na pochodna typu % fz(t),y(t)),
gdy funkcje f(z,y),z(t),y(t) - sa rézniczkowalne w odpowiednich punktach.

Ekstremum lokalne -definicja. Warunek konieczny na ekstremum lokalne w punkcie P (w termi-
nach gradientu: Vp f). Macierz Hessego. Warunek wystarczajacy na ekstremum lokalne dla funkcji
klasy C? zaleznej od n zmiennych.

Twierdzenie o funkcjach uwiklanych, warunek na ekstremum lokalne takiej funkcji. Ek-
stremum warunkowe- sformutowanie twierdzenia o warunku koniecznym na ekstremum warunkowe
(z funkcja Lagrange’a).

Calki podwdjne, ich sumy catkowe, wlasnosci calki. Twierdzenie o iterowaniu w przypadku catki
po obszarze normalnym.

Calki krzywoliniowe: definicje calki skierowanej i nieskierowanej. Oszacowanie modutu catki
skierowanej. Wzor Greena.

Calka powierzchniowa (wzdr). Strumieri pola wektorowego przez powierzchnie zorientowana.
Wzér Ostrogradskiego-Gaussa. Wzér Stokesa.

1Jezeli czego$ nie zdaze na wykladzie, to te punkty usune z listy



