Cwiczenie nr 4 — regresja wieloczynnikowa, regresja wielomianowa
1. Wezytaj dane z pliku zarthan.txt.

Dane przedstawiaja wielko$¢ sprzedazy (sales) firmy The Zathran Company w
15-tu regionach wraz z populacja docelowa w tys. (population) oraz srednim dochodem
(income) w danym regionie.

Narysuj wykresy zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi zmiennymi.

Przeprowadz regresje zmiennej zaleznej sales od zmiennych niezaleznych population i
mcome.

reg<-lm(sales”™.,zarthan)

Narysuj wykresy diagnostyczne i ocen poprawnosé¢ modelu.

Zbadaj wptyw sktadnika interakcji pomiedzy zmiennymi zaleznymi na model.
Narysuj wykres zaleznosci reszt od sktadnika interakcji.
plot(reg$res™I(population*income))

Przeprowadz regresje z dodanym sktadnikiem interakcji:
regl<-lm(sales”™.+I(population*income)) Przeprowadz analize wariancji:
anova(regl)

Czy sktadnik interakcji jest potrzebny w modelu?

Przetestuj czy sprzedaz jest zalezna od populacji docelowej i dochodu w re-
gionie (test hipotezy Hy : (1 = (B2 = 0).

reg0<-1m(sales™1,zarthan)

anova(reg0,reg)

Oblicz jednoczesne 90-procentowe przedziaty ufnosci Bonferroniego dla parametréw
Bo 1 By (wspolezynnikéw przy population i income).
confint(reg,c("population","income"),level=0.95)

Narysuj eliptyczny 90-procentowy przedzial ufnosci dla tych parametrow.
plot(ellipse(reg,c("population","income"),level=0.9),type="1")

Nanie$ na niego przedzial Borferroniego
rect(0.482813482,0.007089742,0.50919647,0.01130842)

Wyestymuj Srednia oczekiwana sprzedaz w regionie o populacji docelowej 220 i
dochodzie 2500 wraz z 95-procentowym przedziatem ufnosci:

predict (reg,data.frame(population=220, income=2500) ,interval="confidence",level=0.95)
Wyznacz jednoczesny 90-procentowy przedzial ufnoéci dla nowych regionéw:
population = 220, income = 2500 i population = 375, income = 3500:
predict(reg,data.frame(population=c(220,375) ,income=c(2500,3500))
,interval="prediction",level=0.90)



2. Wcezytaj dane z pliku cafeteria.txt.

Dane zawieraja ilo$¢ sprzedanej kawy (sales) oraz ilo$¢ automatéw do kawy
(dispensers) w 14-tu kafeteriach.

Narysuj wykres zaleznosci sprzedazy kawy od ilosci automatow.

Zbadaj korelacje miedzy zmienng zalezna dispensers a jej kwadratem.

Wycentruj zmienng dispensers.

d<-dispensers-mean(dispensers)

Jak teraz wyglada korelacja miedzy ta zmienng a jej kwadratem?

Przeprowadz regresje kwadratowa zmiennej zaleznej sales od zmiennej scentrowanej d.
reg<-lm(sales~d+I(d"2))

Zbadaj poprawnos¢ modelu oraz istotnosé¢ czynnika kwadratowego.

Czy czynnik sze$cienny wniostby cos nowego do modelu?

Jakie beda wspoétczynniki regresji dla orginalnych zmiennych?



