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Kolorowania wierzchotkdow

Definicja
Kolorowaniem wierzchotkowym grafu G = (V, E) nazywamy
dowolna funkcje f: V — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.
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Definicja
Kolorowaniem wierzchotkowym grafu G = (V, E) nazywamy
dowolna funkcje f: V — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.

Definicja
Kolorowanie wierzchotkowe nazywamy wtasciwym, jesli dwa
sgsiednie wierzchotki grafu maja rézne kolory.



Kolorowania wierzchotkdow

Definicja
Kolorowaniem wierzchotkowym grafu G = (V, E) nazywamy
dowolna funkcje f: V — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.

Definicja
Kolorowanie wierzchotkowe nazywamy wtasciwym, jesli dwa
sgsiednie wierzchotki grafu maja rézne kolory.

Definicja
Graf G jest k-kolorowalny, jesli istnieje wierzchotkowe kolorowanie
wiasciwe za pomoca doktadnie k koloréw.



Kolorowania wierzchotkdow

Definicja
Liczbg chromatyczna grafu G nazywamy najmniejszg liczbe k, dla
ktérej graf G jest k-kolorowalny.

Oznaczenie: x(G)



Kolorowania wierzchotkdow

Definicja
Liczba chromatyczna grafu G nazywamy najmniejsza liczbe k, dla

ktérej graf G jest k-kolorowalny.

Oznaczenie: x(G)

Przyktad
* X(Kn) =n,
* x(G) = 2 wtedy i tylko wtedy, gdy G - dwudzielny,

2, n parzyste
° C.) =
X(Gn) { 3, n nieparzyste
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Przyktad



Kolorowania wierzchotkdow

Algorytm kolorowania



Kolorowania wierzchotkdow

Twierdzenie (Brooks)

Jesli graf G jest rézny of grafu petnego K, i cyklu nieparzystego
Coky1, to
x(G) < A(G).



Kolorowania wierzchotkdow

Twierdzenie (Brooks)

Jesli graf G jest rézny of grafu petnego K, i cyklu nieparzystego
Coky1, to
x(G) < A(G).

Twierdzenie (O czterech barwach)

Dla kazdego grafu planarnego G zachodzi x(G) < 4.



Kolorowania krawedzi

Definicja
Kolorowaniem krawedziowym grafu G = (V/, E) nazywamy dowolna
funkcje f: E — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.



Kolorowania krawedzi

Definicja
Kolorowaniem krawedziowym grafu G = (V, E) nazywamy dowolng
funkcje f: E — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.

Definicja
Kolorowanie krawedziowe nazywamy wtasciwym, jesli dwie
sasiednie krawedzie grafu maja rézne kolory.



Kolorowania krawedzi

Definicja
Kolorowaniem krawedziowym grafu G = (V, E) nazywamy dowolng
funkcje f: E — C, gdzie C jest zbiorem koloréw.

Definicja
Kolorowanie krawedziowe nazywamy wtasciwym, jesli dwie
sasiednie krawedzie grafu maja rézne kolory.

Definicja
Graf G jest k-kolorowalny krawedziowo, jesli istnieje krawedziowe
kolorowanie wtasciwe za pomoca doktadnie k kolordéw.



Kolorowania krawedzi

Definicja
Indeksem chromatycznym grafu G nazywamy najmniejsza liczbe k,
dla ktérej graf G jest k-kolorowalny krawedziowo.

Oznaczenie: x/(G)



Kolorowania krawedzi

Definicja
Indeksem chromatycznym grafu G nazywamy najmniejsza liczbe k,
dla ktérej graf G jest k-kolorowalny krawedziowo.

Oznaczenie: x/(G)
Przyktad
* X'(Kin) =n,

* X'(Kn) = {

n—1, n parzyste
n, n nieparzyste
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Przyktad



Kolorowania krawedzi

Twierdzenie (Vizing)
Dla kazdego grafu G zachodzi

X'(G) € {A(G), A(G) +1}.
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Twierdzenie (Vizing)
Dla kazdego grafu G zachodzi

X'(G) € {A(G), A(G) + 1}

Jedli graf G ma x/(G) = A(G), to méwimy, ze jest klasy 1.
Jesli graf G ma x/(G) = A(G) + 1, to méwimy, ze jest klasy 2.



Kolorowania krawedzi

Twierdzenie (Vizing)
Dla kazdego grafu G zachodzi

X'(G) € {A(G), A(G) + 1}

Jedli graf G ma x/(G) = A(G), to méwimy, ze jest klasy 1.
Jesli graf G ma x/(G) = A(G) + 1, to méwimy, ze jest klasy 2.

Twierdzenie (Kénig)
Kazdy graf dwudzielny jest klasy 1.



Przyktad

Graf oSmioScianu i jego wierzchotkowe i krawedziowe kolorowanie
wiasciwe.
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