Kolokwium 1

Algebra liniowa

4 grudnia 2020

Zadanie 1 (4p+6p). Wykorzystujac odpowiednia postaé liczby zespolonej oraz adekwatne twier-
dzenia, znajdz wszystkie rozwigzania nastepujacych rownan w ciele liczb zespolonych. Odpowiedzi
podaj w postaci algebraiczne;j.

(a) ' = (241",

(b) 2%+ 222 — 922 — 102 + 50 = 0, wiedzac Ze 2o = 2 — i jest pierwiastkiem wielomianu:
w(z) = 2* + 223 — 922 — 102 + 50.

Zadanie 2 (5p+6p). Dla ustalonej funkcji f : R — R definiujemy relacje R = (R, grR, R) jako:
Ry <= f(z) < f(y)
(a) Udowodnij, ze R jest relacja porzadku wtedy i tylko wtedy, gdy f jest iniekcja.
(b) Niech:
Inz, x¢€(0,1),
fley = TEOY
e’,  x € (—00,0]U[L,+00).

Wyznacz, o ile istnieja, kresy dolne oraz gérne zbioréw (—1, 1) oraz [—1, 1]. Czy te zbiory stanowia
tancuchy? Wszystkie odpowiedzi uzasadnij.

Zadanie 3 (11p+3p). Niech (R[z],+,) bedzie zbiorem wszystkich wielomianéw o wspoélczynni-
kach rzeczywistych z dodawaniem i mnozeniem wielomianow.

(a) Wiedzac, ze (R[z],+) jest grupa, udowodnij, ze (R[z],+,-) jest pierScieniem calkowitym,
ale nie jest ciatem.

(b) Czy funkcja h : Rlz] — R okreSlona wzorem h(p) = p(4) jest homomorfizmem pierécieni
(Rlz],+, ) oraz (R,+,-)?

Zadanie 4 (15p). Zbadaj, czy podany zbiér stanowi podprzestrzen liniowa przestrzeni wektorowe;
V. Jezeli tak, wyznacz baze i wymiar tej podprzestrzeni.



