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3 grudnia 2021

Zadanie 1 (4p+6p). Wykorzystujac odpowiednia postaé liczby zespolonej oraz adekwatne twier-
dzenia, znajdz wszystkie rozwiazania nastepujacych réwnan w ciele liczb zespolonych.

(a) 2%z| = (1 - V3i)z
(b) 2% —32%+1323 — 2922 4+ 362 — 18 = 0, wiedzac Ze zgp = 1 +1 jest pierwiastkiem wielomianu:
w(z) = 2° — 32% + 1323 — 2922 + 362 — 18.

Zadanie 2 (5p+4p). Niech X = {1,2,...,n}. W zbiorze 2% wszystkich podzbioréw zbioru X
okreglamy relacje R = (2%, grR,2%X) jako: ARB <= najmniejszy element zbioru A jest taki sam
jak najmniejszy element zbioru B.

(a) Czy R jest relacja porzadku czy réwnowaznosci? Udowodnij.

(b) Jezeli R jest relacja porzadku, to dla n = 10 wskaz kresy rodziny {{3,4,6},{10},{3,5}}.
Jezeli R jest relacja réwnowaznosci, to dla n = 8 wyznacz jej zbidr ilorazowy.

Zadanie 3 (11p+3p). W zbiorze E = R; x R okreslamy dzialanie x w nastepujacy sposéb:
(a1,b1) x (a2,b2) = (a1a2,a1bz + by).

(a) Udowodnij, ze (E,*) jest grupa nieprzemienna.

(b) Niech f : E — Ry bedzie odwzorowaniem takim, ze: f(a,b) = a. Sprawdz, czy f jest
homomorfizmem grup (F,«) oraz (R, ).

Zadanie 4 (17p). Zbadaj, czy podany zbiér stanowi podprzestrzen liniowg przestrzeni wektorowej
V. Jezeli tak, wyznacz baze i wymiar tej podprzestrzeni.



