Analiza matematyczna [ Informatyka, WI

Zestaw 5 - Zastosowania rachunku rézniczkowego, cz. 1

1. Oblicz granice funkcji:
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2. Sprawdz, czy podane funkcje spelniaja zalozenia twierdzenia Rolle’a na przedziale [—1, 1].
Jesli tak, to znajdz punkt realizujacy teze tego twierdzenia.

a) flz) =ax(2®—1), b) f(z) = sin7z, ¢) f(z)=1— Va2

3. Zastosuj twierdzenie Lagrange’a do podanych funkcji. Podaj odpowiednie punkty po-

Srednie.
a) f(z) =+, x el,4], ¢) f(x) = arctgz, = € [—1,V/3].
b) f(z) =|sinz|, z € {—g, 721’

4. Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a udowodnij nieréwnosci:

a) |sin"z —sin'’y| < 10|z — y|, dla 2,y € R,

a—f a— [ s
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5. Udowodnij réwnoéci:
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rctgr = arcsin ———,
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b) arctgx = §arcsin T:E:U?’ , e (—1,1),
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d) 3arccosx — arccos(3r — 42°) = 7, dla |z| < 3
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6. Udowodnij nieréwnosci:
a) Inz < vz, dla z > 0,
1
b) n(1+v1+4+2?) < —+Inz, dazxz >0,
x

1
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dlaz >0, z#1,

7. Zbadaj istnienie ekstreméw lokalnych oraz podaj przedzialy monotonicznosci dla funkcji
okreslonych wzorami:

(a) f(z = 42® — 10z + 5Sarctan(27)), (2) flx) = (z+1)°V222 — 23

(b) flz)=a", (M) f(z)=|a? — 1],

(c) f(x) = 3cos(2z) + cos® x + 4, (i) f(x) = 52° + 322 + 20 — 5,

(d) f(z) = arccos (1;;), (j) f(x) =2sinx + cos2x

(&) flz) = a2, (k) fz) = e"sinz,

() fz) = (& =52 (x +1)2, (1) f(z) = (2 —22)Inz — Sa® + 4z

8. Zmnajdz najmniejsze i najwieksze wartosci funkcji:

(a) f(x) =1— 19 — 27|, na przedziale [—5; 1],
(b) f(x) = 2" — 22° + 5, na przedziale [0; 2],
1—
() f(x)= arctgl i, na przedziale [0; 1],
(d) f(x) = |z* — 6z — 7|, na przedziale [0;9],
(e) f(z) =a"", na przedziale (0;+00).
9. Wyznacz wszystkie asymptoty funkcji:
22% — bx + 2 o
(a) f(z) = — (f) f(z) =z —2arctanz,
4 (g) f(x) = zarctanz,
(b f )= — —, 1
= () ) =l +e),
(c) f(x) = Va2 —4x +3, 9”2
x
(@ f@)= o+ VIT e, () f@) =l (-=5),
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10. Zbadaj przebieg zmiennosci zadanych funkcji i narysuj ich wykresy:

(@) fa) = 8 ® 10 -

o) 5@ =" M) f@) = VB TETE,
(c) f(z) = \xli*x2, (i) f(z) = Va? — 4z + 3,
@ f) =0 () f@) = (@ - 2)e7,

@ @) =ale ¥, 19 f(x) = e,

(f) flz) = xf_ ot 1) f(z) =2v2—Inz.

Aleksandra Gorzkowska



