
Analiza matematyczna I Informatyka, WI

Zestaw 9 - Zastosowania rachunku całkowego

1. Oblicz pole obszaru ograniczonego:

a) krzywą (x2 + y2)2 = 2xy, zawartego wewnątrz okręgu o równaniu x2 + y2 =
√

2x,
b) pętlą zadaną parametrycznie x = 3t2, y = 3t − t3, gdzie −

√
3 ⩽ t ⩽

√
3.

2. Oblicz długość krzywej:

a) będącej łukiem cykloidy x = a(t − sin t), y = a(1 − cos t), gdzie t ∈ [0; 2π],
b) r(φ) = cos3(φ

3 ). Narysuj tę krzywą.

3. Oblicz objętość bryły powstałej z obrotu dokoła osi OX krzywej y = e−x sin x, dla x ⩾ 0.

4. Oblicz pole powierzchni bryły powstałej z obrotu krzywej y = x2

2 dookoła osi OX, dla
x ∈ [0; 1].

5. Oblicz pole powierzchni bryły powstałej z obrotu dookoła osi OX krzywej zadanej pa-
rametrycznie: x = et sin t, y = et cos t, gdy t ∈ [0; π

2 ].

6. Obliczyć długość krzywej danej wzorem f(x) =
∫ x

− π
2

√
cos tdt.
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