13 kwietnia 2022 r.

Kolokwium 1

Grafy i sieci, Matematyka, WMS

Zadanie 1 (15 punktéw). Digraf nazywamy r- reqularnym, jedli dla kazdego wierzchotka
v tego digrafu d*(v) = d~ (v) = r.

a) Uzasadnij, ze dla kazdego n parzystego nie istnieje regularny turniej 7,,.
b) Udowodnij, ze dla kazdego n nieparzystego istnieje regularny turniej T,,.

Zadanie 2 (10 punktéw). Niech X bedzie alfabetem o k literach. Udowodnij, ze istnieje
ciag cykliczny dlugoéci k%, w ktérym wystepuje kazde trzyliterowe stowo nad alfabetem X
(kazdy ciag dtugosci 3 o elementach z X') jako podciag trzech kolejnych pozycji.

Zadanie 3 (15 punktéw). Udowodnij, ze jesli digraf prosty D rzedu n jest silnie spdjny
oraz dla kazdej pary niepotaczonych wierzchotkéw u,v € V(D) d(u) +d(v) = 2n — 3, to D
jest trasowalny. Czy istnieje digraf silnie spéjny D rzedu n taki, ze dla kazdej pary niepo-
taczonych wierzchotkow u,v € V(D) d(u) + d(v) = 2n — 1, ale D nie jest hamiltonowski?

Zadanie 4 (10 punktéw). Niech T}, bedzie turniejem, ktéry nie jest silnie spéjny. Odpo-
wiedz na ponizsze pytania:

a) Jak wyglada digraf kondensacji turnieju 7,,7

b) Czy w digrafie kondensacji turnieju 7, istnieje jadro? Jesli tak, czy jest ono jedyne?
Jedli jest ono jedyne, wskaz je.

¢) Czy w turnieju 7, istnieje jadro?

Uzasadnij odpowiedzi.

Powodzenia!



