Grafy i sieci Matematyka

Zestaw 5 - Przestrzenie liniowe

1. Udowodnij, ze jesli F jest podprzestrzenig przestrzeni krawedziowej grafu rozmiaru
m, to dim F + dim F* = m.

2. Niech G = (V, E) bedzie grafem o zbiorze wierzchotkéw V' = {vy, va,v3, v4,v5}
i zbiorze krawedzi E = {e1 = 0109, €2 = Vg3, €3 = V304, €4 = V41, €5 = VyUs, €5 =
VqUs, €7 = U1U5}-

a) Znajdz podprzestrzen F przestrzeni krawedziowej generowana przez wektor
(1,0,1,0,1,0,0).

b) Wyznacz baze F*.

¢) Wyznacz bazy przestrzeni cykli i przekrojéw.

3. Udowodnij, ze w grafie spojnym przekr6j F(Vi, Vs) jest minimalny wtedy i tylko
wtedy, gdy zbiory V; oraz V5 indukuja podgrafy spdjne.

4. Udowodnij, ze przekroje postaci E(v) = {uv € E(G): u € N(v)} generuja prze-
strzen przekrojow grafu G. Podaj baze tej przestrzeni ztozona z przekrojow postaci
E(v).

5. Udowodnij, ze dimC = m — n + p oraz dim B = n — p, gdzie n jest rzedem grafu
G, m jego rozmiarem, a p liczba sktadowych.

6. Udowodnij, ze macierz incydencji dowolnego digrafu jest macierza unimodularna.
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