21 listopada 2022 r.

Kolokwium 1 - Hipergrafy
Suma punktéw: 50.

1. (16p.) Niech K* bedzie hipergrafem petnym jednolitym. Udowodnij, ze graf przecie¢
tego hipergrafu jest regularny i wyznacz stopien wierzchotka w tym grafie. Czy prawda
jest, ze graf przecie¢ kazdego hipergrafu jednolitego jest regularny? Uzasadnij lub podaj
kontrprzyktad.

2. (10p.) Niech hipergraf H bedzie drzewem rzedu n i rozmiaru m bez singletonéw i bez
krawedzi pustej. Udowodnij, ze m < n — 1. Czy kazde drzewo rzedu n bez singletonow
i bez krawedzi pustej ma doktadnie n — 1 krawedzi? Uzasadnij.

3. (10p.) Stosujac konwencje rysowania przestrzeni liniowych, narysuj trzy rézne prze-
strzenie liniowe rzedu osiem, niebedace grafem, przestrzenia trywialng ani oléwkiem.
Narysuj hipergraf dualny dla ponizszej przestrzeni liniowej rzedu 6.

4. (14p.) Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Odpowiedz uzasadnij.

a) Dla kazdego n > 3 istnieje nietrywialna, jednolita przestrzen liniowa rzedu n.
b) Istnieje system Steinera bedacy hipergrafem przecinajacym sie.

c) Istnieje nietrywialna przestrzen liniowa, ktéra jest drzewem.

Powodzenia!



