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1. Tali¡ w gra�e nazywamy dªugo±¢ najkrótszego cyklu. Udowodnij, »e graf planarny
rz¦du n o talii równej pi¦¢ jest rozmiaru co najwy»ej 53n−

10
3 .

2. Podaj i udowodnij warunek typu Bondy'ego�Chvatála na trasowalno±¢.

3. Graf G nazywamy doskonaªym, je±li dla dowolnego podgrafu indukowanego H grafu
G zachodzi równo±¢ χ(H) = ω(H). Pokaza¢, »e drzewa s¡ doskonaªe.

4. Czy poni»ej podane wªasno±ci s¡ zamkni¦te na minory? Je±li nie, podaj kontrprzy-
kªad. Je±li tak, to podaj mo»liwie najmniejszy zbiór minorów zakazanych dla ka»dej
z wªasno±ci:

a) planarno±¢,
b) trasowalno±¢,
c) eulerowsko±¢,
d) brak cyklu,
e) zawieranie skojarzenia peªnego,
f) χ′(G) ¬ 3.


