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1. Oblicz prad I, metoda pradowa.
Dane E,=8V, E,=2V,J=20 A, Ri=1Q, R,=2Q, R;=3Q), R,=4Q.

Metoda pradéw oczkowych. Obwdd ma trzy (g-w+1) niezalezne oczka.
Wprowadzamy prady oczkowe [Io; I Io3]". Zapisujemy rownania na podstawie NPK. Zapis macierzowy.

R R +R,+R; —-R, —R I E,
- b — R, R, 0 | Loa |=| Uy~ E
- R, 0 R +R,| |1 -U,

Powyzszy uktad trzech rownan zawiera cztery niewiadome. Brakuje tez
E pradu /,. W metodzie oczkowej wszystkie prady gateziowe sa liniowa
kombinacja pradow oczkowych, zatem mamy dwa dodatkowe rownania:
J=1 02 I 03
Iy=1,~1,

Given (R1+ R2+ R3)lol — R3I02 — R1-103 = E2 Rozwigzanie komputerowe przy zapisie normalnym
—R3Tol + R3Io2 = Uj - El
—R1-Iol + (R1+ R4)-103 = —Uj

J2 =102 — Io3
14 =102 — Iol
E2R1-EI'R1 - EIl'R3+ E2R3+ E2R4+ J2:-R3-R4
RI'R2+ R1:-R4+ R2R3 + R2R4+ R3-R4
Iol E2R1-EI'R2- EI-R1 - EI'R3+ E2R3 + J2:R1-R2 + J2:R1-R4 + J2-R2:R4 + J2-R3-R4
oo RI'R2+ R1-R4+ R2R3+ R2:R4 + R3-R4
0!
) EI'R1+ EI'R2- E2R1+ EI'R3 - E2R3 + J2.R2R3
Find| | Io3 -
RI'R2+ R1:-R4+ R2R3 + R2R4 + R3-R4
Ui
! EI'RI'R2+ EI'RI'R4+ E1'-R2R4 + EI'lR3R4— E2R3R4 + J2.RI:R2R3 + J2.-RI:R3R4 + J2.-R2R3-R4
1 RI:R2+ R1-R4+ R2R3+ R2R4 + R3-R4
J2.R1'-R2- E2R4—-EI'R2+ J2.-RI:R4 + J2-R2R4

R1-R2+ R1:-R4+ R2R3 + R2R4 + R3-R4

Metoda pradow strunowych. W tej metodzie wystarczy g-w+1-n; rownan. Wybieramy drzewo grafu tak aby
prady [L, I J]" byty pradami strunowymi (oczkowymi). Mamy zatem uktad dwéch réwnan z niewiadomym
pradem I, i poszukiwanym pradem /, . Dla rozpatrywanego obwodu nie jest to jedyny mozliwy wybor.

R2 E2 I
R, +R, R, -R, 12 [E,-E
R, R +R,+R, —R —R, ;_ ~E,

E

Rozwigzanie komputerowe przy zapisie macierzowym.

E2R1- EI.RI - EI-R3+ E2R3 + E2R4+ J2.R3R4
2 (R2+R4 R4 B -El+R4RT] RI-R2+ RI-R4+ R2R3 + R2R4 + R3R4
(14) _( R4 RI+R4+ R3j {(Rl + R4)-J12 - E1:| sty J2RI-R2— E2R4— E1-R2+ J2.RI-R4+ J2.R2R4
RI-R2+ RI-R4+ R2R3+ R2R4 + R3R4

El:=8V  E2:=2V  J2:=20A R1:=1.Q R2:=2Q  R3:=30Q R4:=4.Q
J2.RI-R2- E2R4— EI-R2+ J2RI-R4+ J2-R2R4
RI-R2+ RI-R4 + R2R3 + R2R4+ R3R4

14— 8A
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2. Oblicz prad I, metodg pradowa.
Dane E.=36V,J=6A,
Ri=1Q,R,=2Q, R3=3Q.

Rozwigzanie: I;=1 A

3. Oblicz prad I, metoda pradowa.
Dane E\=16 V, E,=20V, J=12 A,
R1: 1 Q,R2:2Q,R3:3 Q.

Rozwigzanie: I, =-2 A

4. Oblicz prad I, metoda pradows.
Dane E\:= 14 V,E;=35V,J=6A,
R1: 1 Q,RzZZQ,R3:3 Q,R4:4Q.

R;

Rozwigzanie: Iy = 5 A

5. Oblicz prad I, metoda pradowa.
DaneE1:6V,J:3 A,Rlz 1 Q,Rzz 1 Q,R3:3 Q,R4:4Q.

6. Oblicz prad Is.
DaneE=6V,R1=1Q,R2=ZQ,R3=3Q,R4=4Q. O

Rozwigzanie: Is =-1,2 A

7. Oblicz prad Is.
Dane J=5 A, Ri=1Q, R,=2Q,R;=3Q, Ry=4Q.

Rozwigzanie: Is =-2 A

8. Oblicz prad Iz metodg pradows.
Dane E,=8 V,J=4 A,Ri=1Q,R,=2Q,R;=3Q, R,=4 Q.

Rozwiazanie: [;=5 A

9. Obliczprad Ig .

E I
Dane E,=9V,Ri=3CQ, R,=2Q,R;=3Q,R,=4Q,R;=3Q. S
R, R
S| —
Rs
R4 R3
1 —

Rozwigzanie: Ig=3,13 A



Andrzej M. Dabrowski Teoria Obwodow Zadania — Prad staly cz.1 Copyright © AMD

10. Oblicz napigcie U, metoda napigciowq.
Dane E,=8V, E,=2V,J=20 A, Ri=1Q, R,=2Q, R;=3Q), R,=4Q.

Metoda napie¢ weztowych. llo$¢ réwnan w-1-ng.
Oznaczamy wezly i formutlujemy rownania na podstawie PPK.

Rozwigzanie komputerowe przy zapisie macierzowym.

VA Gl+G2+ G4 -Gl \ !(G2EI-G2E2
VB Gl Gl+ G3 J2 + G3-El
G1-72 + EI-GI-G2 + EI-GI-G3 — E2G1-G2 + E1-G2.G3 — E2G2G3
VA) G1-G2+ GI-G3 + G1-G4 + G2-G3 + G3G4
simplify —

G1-J2 + G2J2 + G4J2 + E1-.GI-G2 + E1-G1-G3 - E2G1-G2 + E1.G2G3 + E1.G3-G4
G1-G2+ G1-G3+ G1-G4+ G22G3 + G3-G4

U2:=VA + E2-El

El:=8V  E2:=2V  J2:=20A RI:=1.0 R2:=20  R3:=30Q R4:=4.0
: : ' Gamra!

Gl:=R1 G2:=R2 G3:=R3

o G1.J2 - E1-G1-G4+ E2G1-G3 + E22G1-G4 - E1-G3-G4 + E2.G3-G4
U2 simplify — =14V
Gl-G2+ G1-G3+ G1.G4+ G2G3 + G3:G4

11. Oblicz napiecie U; metoda napieciowq.
Dane E,=6V,J=3A,Ri=1Q,R,=1Q,R;=3Q, R,=4Q.

Rozwigzanie: U; =-5478 V

12. Oblicz napigcie Us . E R
Dane: E,;=6V, 4@_&7
Ri=1Q,R=2Q,R;=3Q, Ry=4Q,Rs=5Q, Re=6Q.

Rozwigzanie: Us =0V



