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Dynamika punktu materialnego

O czasie t1=14.0 s samoch6d o masie m=1200 kg byl w punkcie 71=[100,0,25] m i mial ped
p1=[6000,0,-3600] kg-m/s. Jaka byla pozycja samochodu w czasie to=14.5 s?

. Kierowca prowadzi samochdd (o masie m=1000 kg) z predkoscia vp=[25,15,0] m/s. Nagle wyko-

nal manewr skretu i hamowania w wyniku czego jego predko$é zmalala do v1=[10,18,0] m/s.
a) Jaki byl wektor zmiany pedu podczas trwania manewru?
b) Jezeli manewr trwal 3 sekundy, jaka byla wtedy Srednia sita dzialajaca na samochdéd?

. Na cialo o masie m = 500 g dziala sita F' = 10 N przez czas t = 4 s. Jakim ruchem porusza si¢

cialo podczas dziatania sity? Jaka bedzie predkos¢ koncowa v ciata? Ile wynosi droga s przebyta
przez to cialo? Jaka jest predkosé érednia?

. Sita F=50 N dziala na swobodna mase m=20 kg na drodze s=2 m. Z jaka predkoscia bedzie

poruszaé sie to ciato, gdy sita przestanie dziatac?

. Kulka o promieniu r i masie m spada swobodnie w powietrzu. Opér powietrza jest proporcjonalny

do kwadratu predkodci v kulki i wyraza sie wzorem: F,, = asv?, gdzie a jest wspélczynnkiem
ksztaltu, s jest maksymalna powierzchnia prostopadla do kierunku predkosci. Znajdz maksy-
malna predkosé, do ktérej moze rozpedzié sie kulka.

. Wagon o masie m=16 ton porusza si¢ z predkoscia v=>5 m/s. Obliczy¢ srednia site dzialajaca na

wagon, gdy:

a) zatrzymuje si¢ pod wplywem sily tarcia w ciagu 1 minuty,
b) gdy zostaje zahamowany w czsie 15 s.,

c¢) gdy natrafia na przeszkode i zatrzymuje si¢ w ciagu 0.5 s.

Samochéd o cigzarze 13 000 N jadacy z predkoscia 80 km/h zostaje zatrzymany, przy czym jego
droga hamowania jest réwna 61 m. Znalezé:

a) sile hamujaca,

b) czas potrzebny do zatrzymania samochodu,

c) obliczyé, jaka bylaby droga i

d) czas hamowania przy takiej samej sile hamujacej, gdyby samochéd przed rozpoczeciem ha-
mowania poruszal sie z predkoscia 40 km /h.

. Na samochéd o masie 1000 kg, poruszajacy sie z predkoscia 72 km /h po prostym torze poziomym,

w pewnej chwili zaczeta dziala¢ sita hamugca F' skierowana przeciwnie do ruchu. Jaka jest
wartosé sity F', jezeli samochéd zatrzymal sie po uptywie 5 s. Jaka odlegtosé przejedzie do chwili
zatrzymania?

. Wagon o masie m = 10* kg odczepil sie od poruszajacego sie pociagu i przebywajac droge 20 m

ruchem jednostajnie opdznionym zatrzymal si¢ po uplywie 20 s. ZnaleZ¢ sile tarcia, efektywny
wspotezynnik tarcia oraz poczatkowa predkosé pociagu.

Jaka sita nalezy dziala¢ na mase 1 kg, aby w ciagu 1 s podnies$¢ ja na wysoko$é¢ 2 m?

Poréwnaj sity hamowania samochodu, jezeli zatrzymuje si¢ on w czasie 3 s na suchej powierzchni,
a na oblodzonej droga hamowania wynosi 60 m. Predkosé¢é w obydwu przypadkach wynosi 60
km /h.

Krazek hokejowy wazacy 1.1 N §lizga si¢ po lodzie, przebywajac do chwili zatrzymania odlegtosé
15 m.

a) Jaka jest sila tarcia pomiedzy krazkiem i lodem, jesli predkosé poczatkowa krazka wynosilta
6 m/s?

b) czemu jest réwny wspélezynnik tarcia kinetycznego?
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Pojazd o masie 854 kg porusza si¢ po poziomej jezdni z predkoscia 57 km /h.
a) jaka musi by¢ sita hamujaca, aby zatrzymaé ten pojazd na drodze 10 m?
b) Oblicz czas hamowania pojazdu.

Balon opada ze stalg predkoscia. Jaka mase balastu nalezy wyrzucié, aby balon zaczat si¢ wznosié¢
z ta sama predkoscia? Przyjaé, ze masa balonu M i sita wyporu F, sa znane.

Predko$¢ samochodu maleje jednostajnie od 45 km/h do 30 km/h na drodze 50 m.
a) Jaka jest warto$¢ i kierunek przyspieszenia?

b) Jak dlugo jechal samochéd?

¢) Ile czasu uplynie do zatrzymania?

d) Jaka droge przejedzie do zatrzymania?

Dwa odwazniki, kazdy o masie m=400g, zrownowazone sg na krazku nieruchomym na wysokoéci
h=5 m nad powierzchnia Ziemi. Po jakim czasie spadnie jeden z odwaznikéw na Ziemie, jezeli
potozy sie na niego bez pchniecia ciato o masie m1=100 g. Zakladamy, ze krazek porusza si¢ bez
tarcia i jego mas¢ mozna zaniedbacd.

Na koncach nici przerzuconej przez krazek wisza na tej samej wysokosci dwa ciata o réznych
masach. Po uplywie czasu t=2 s od momentu rozpoczecia ruchu pod wplywem sily ciezkodci,
réznica poziomow pomiedzy odwaznikami wynosita h= 1.0 m. Ile wazy lzejszy odwaznik, jezeli
masa ciezszego wynosi M=0.3 kg.

Czlowiek wazacy 100 kg opuszcza sie na ziemie z wysokosci 10 m za pomocy liny przetozonej
przez doskonale gtadki bloczek, do ktérej z drugiej strony doczepiony jest worek z piaskiem
wazacy 70 kg.

a) Z jaka predkoscia czlowiek uderzy w ziemie ?

b) Czy sam méglby zmiejszy¢ predkosdé, z jaka uderzy w ziemie ?

a) Na nici przerzuconej przez krazek zawieszone sa nier6wne masy M = 200g i M + m = 210g.
Znalez¢ przyspieszenie mas, napiecie nici N i sile F' dziatajaca na os krazka. Krazek i ni¢ uznaé
za bardzo lekkie. Pominaé tarcie.

b) Na nici przerzuconej przez krazek A zawieszone sg masa m i o$ krazka B. Na nici przerzuconej
przez krazek B zawieszone sa nieréwne masy mo i ms (ma > ms, m; > mg + mg). Znalezé
przyspieszenie mas i nacigg nici. Tarcie zaniedbaé¢, mase krazka przyjac¢ réwng zeru.

Do niewazkiej nici przerzuconej przez nieruchomy bloczek przyczepiono klocek o masie 3.5 kg.
Jakie przyspieszenie nada temu klockowi fita F'= 40 N przytozona do drugiego kofca nici i
skierowana pionowo w do6t?

Klocek poczatkowo spoczywajacy zsuwa sie ze szczytu gladkiej réwni pochytej o dlugosci 16 m
w ciggu 4s. W chwili, gdy zaczyna sie zsuwadé, inny klocek zostaje pchniety wzdtuz réwni z dotu
pod gére w ten sposob, ze oba klocki jednoczesnie osiaggaja podstawe.

a) Znalezé przyspieszenie kazdego z klockéw.

b) Jaka jest predko$¢ poczatkowa drugiego klocka?

c¢) Jaka droge mierzona od podstawy réwni w gére przebedzie drugi klocek?

d) Jaki jest kat nachylenia réwni?

Cialo zsuwa sie bez predkosci poczatkowej po réwni o nachyleniu 60°. Po czasie 2 sekund predkosé
ciala wynosi 14 m/s. Obliczy¢ wspélezynnik tarcia.

Ciato porusza si¢ ze stala predkoécia po po réwni o nachyleniu 30° pod dziataniem sity 10 N
rownoleglej do podtoza. Wyznaczy¢ ciezar ciata.
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Na gtadkiej réwni pochylej nachylonej do poziomu pod katem 60° znajduje sie cialo o ciezarze
500 N utrzymywane w rownowadze przez site R dzialajaca w kierunku réwnolegltym do podstawy
rowni. Obliczy¢ wartos¢ tej sity oraz wartos¢ sity nacisku dzialajacej na rownie.

Chtopiec ciagnie pod gore sanki za sznurek skierowany pod katem 20° do stoku goéry nachylonej
pod katem 30° do poziomu. Ile wynosi sita, z jaka chlopiec ciggnie sanki, jezeli wspdtczynnik
tarcia wynosi 0.2, a masa sanek wynosi 20 kg? Przyjmij, ze chtopiec porusza si¢ ruchem jedno-
stajnym.

Cialo zsuwa si¢ bez predkosci poczatkowej po rowni pochylej o kacie nachylenia a. Po czasie ¢
predkos¢ ciata wynosi v. Oblicz wspoétczynnik tarcia.

Jaka predko$é¢ poczatkowa nalezy nadaé cialu o masie m, aby wjechato na szczyt réwni o dtugosci
[ i kacie nachylenia «, jezeli wspotczynnik tarcia wynosi f7 Oblicz czas t trwania ruchu.

Samochdd wjezdzajac na wznoszacy sie odcinek drogi mial predko$é poczatkowa vo= 10 m/s.
W tym momencie przestal dzita¢ silnik samochodu. Znalez¢é droge, jaka przebyl samochdod do
chwili zatrzymania sie oraz czas ruchu jednostajnie op6znionego, jezeli efektywny wspoétczynnik
tarcia wynosi 0.5, a kat nachylenia drogi wynosi 10°.

Szedcian majacy ciezar W spoczywa na chropowatej rowni pochylej, tworzacej kat 6 z poziomem.
a) ile wynosi najmniejsza sita potrzebna do wprowadzenia ciata w ruch w dét réwni?

b) ile wynosi najmniejsza sila potrzebna do wprowadzenia ciala w ruch w gore réwni?

¢) ile wynosi najmniejsza sita pozioma, ktéra spowoduje, zsuwanie si¢ szescianu po réwni? (RH)

Jaka sitg nalezy dziala¢ w kierunku toru na skrzynie o masie 100 kg, jezeli wspdlczynnik tarcia
wynosi p= 0.5, aby poruszata si¢ ona ruchem jednostajnym i przyspieszonym:

a) po torze poziomym,

b) po pochylni w gére, jezeli jej kat nachylenia wynosi 30° z poziomem,

¢) po tej samej réwni w dot.

Sanki zaczynaja sie zedlizgiwaé z gorki o wysokoéci h=10 m i kacie nachylenia o = 30 i z rozpedu
jada jeszcze po poziomym $niegu poza stokiem. Po przebyciu poziomego odcinka drogi s=15 m
zatrzymuja sie. Oblicz:

a) ile wynosi wspélczynnik tarcia f,

b) jak dlugo trwal ruch sanek.

Trzy klocki potaczone ze soba przesuwaja sie po gtadkim, poziomym stole pod wplywem sity
T5=60 N przylozonej do jednego z klockéw. Znalez¢ naprezenia T4 i Tp, jesli mp=10 kg, mo=20
kg, ms=30 kg.

Trzy klocki polaczone ze sobg w sposéb pokazany na rys. Znalezé naprezenia wszystkich nici i
przyspieszenie uktadu.

Dwa ciata o masach m i M polaczone nierozciagliwa nicia (rys.) znajduja sie na réwni pochytej
o katach nachylenia a i 3. Wyznaczy¢ przyspieszenie kazdego z cial oraz sile naciagu nici.
Wspotezynnik tarcia pomiedzy ciatami a réwnia wynosi f.

Cialo o masie 20 kg jest pchane przez poziomg site F' w gore doskonale gladkiej 30° réwni
pochytej o dtugoéci 3 m.
a) Jezeli predkosé u dotu wynosi 0.6 m/s, a u géry 3 m/s, obliczy¢ jaka prace wykonala sita F.
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b) Jaka jest warto$é sity F'?
¢) Gdyby réwnia nie byla gtadka i pp= 0.15, to do jakiego punktu réwni dojdzie cialo?

Dwa ciata o masach m i M potaczone nierozciagliwa nicia. Do Drugiego ciata przytozono site F'.
Wyznaczy¢ przyspieszenie kazdego z cial .

Dwa klocki o masach mj i mg polaczone sznurkiem podnoszone sg w gore z sita F'. Jakie jest
przyspieszenie kazdego klocka i napiecie sznurka taczacego oba klocki?

Trzy ciala (rys) polaczone sa niémi. Do pierwszego ciala przylozono site Fy, do trzeciego Fb.
Obliczy¢ przyspieszenie kazdego z cial.

F F

D m— my m2 m —

Trzy klocki leza na gladkiej ptaszczyznie. Do ostatniego klocka przylozono site F'. Znalezé przy-
spieszenie uktadu.

Jaka sile nalezy przylozyé do masy M (rys.), aby poruszala si¢ ona z przyspieszeniem a? Sila
tarcia dziala tylko miedzy masa m a M, a wspotczynik tarcia wynosi p.

m

Wyznaczyé wskazania dynamometréw A i B w ukladzie przedstawionym na rysunku, jesli
m1=300 kg, a mo=100 kg. Masy bloczkéw mozna zaniedbac.

Na szczycie réwni pochytej o dlugosci 11 kacie nachylenia 6 znajduje sie cialo o masie m, ktore
zaczyna zsuwaé sie w dot.

a) Przyjmujac, ze wspélczynnik tarcia wynosi p, obliczy¢ przyspieszenie ciata oraz predkosé ciala
przy podstawie réwni.

b) Po zsunieciu sie z réwni cialo przesuwa sie na pewna odleglo$é d po takiej samej powierzchni,
ale poziomej. Obliczy¢ te odlegtosé.
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Na gtadkiej poziomej plaszczyznie znajduja sie trzy ciala o masach m1, mg, mg, potaczone ze
soba lekkimi nié¢mi. Masa M zawieszona jest na lekkiej nici przerzuconej przez krazek. Drugi
koniec nici zaczepiony jest do masy M. Znalezé przyspieszenie z jakim poruszaja sie te ciala.
Znalez¢ nacigg N poszcezegdlnych nici.

Nowy typ nart pozwala na skrécenie czasu zjazdu z tagodnego 200-metrowego stoku z 61 s do
41 s.

a) obliczy¢ érednie przyspieszenie dla obu typ6éw nart.

b) Zakladajac, ze kat nachylenia stoku wynosi 3°, obliczy¢ dla obu przypadkéw wspdtczynnik
tarcia kinetycznego.

Klocek zsuwa sie ze stalg predkoscia po rowni pochylej o kacie nachylenia «. Nastepnie zostaje
on pchniety w gore po tej samej réwni, z predkoscig poczatkowa vg.

a) Jak daleko przesunie si¢ klocek?

b) Czy zacznie si¢ on znowu zsuwac?

Pozioma sita F=50 N dociska klocek wazacy 2 kg do pionowej $ciany. Wspolczynnik tarcia
statycznego miedzy $ciang a klockiem wynosi 0.60, a wspoétezynnik tarcia kinetycznego 0.40.
Zaktadamy, ze w chwili poczatkowej klocek jest nieruchomy.

a) Czy klocek zacznie si¢ zsuwaé?

b) Jaka sila Sciana dziata na klocek?

Roéwnie pochyte o katach nachylenia a i § ztaczono jak na rysunku. Na wysokosci h potozono
cialo, ktore zaczelo sie zsuwaé z réwni bez tarcia, a nastepnie wznosi¢ sie na druga réwnie.
Korzystajac jedynie z metod kinematycznych wyznacz okres ruchu cita po tych réwniach.

7 jakim przyspieszeniem powinien poruszaé sie wozek, aby polozenie mas m1 i mo pozostawalo
takie samo? Wspodlczynnik tarcia miedzy masami i wozkiem wynosi k.

m;

|
L] m,

O O

Na ptaskim podlozu spoczywa réwnia o masie M i kacie «. Polozono na nig cialo o masie
m = M /2. Obliczyc przyspieszenie tych cial, pominaé¢ wplyw tarcia.

Na klocku o masie 5 kg potozono klocek o masie 4 kg. Gdyby dolny klocek byt przytwierdzony
do podloza, to przytozenie sity 12 N do gérnego klocka spowodowaloby jego $lizganie. Przyjac
nastepnie, ze dolny klocek potozony jest na doskonale gtadkim stole.

a) Znalez¢é maksymalna warto$¢ poziomej sity F, jaka mozna przyltozy¢ do dolnego klocka, przy
ktérej klocki beda sie poruszaé razem.

b) Znalezé przyspieszenie nadane klockom.

Klocek o masie m §lizga sie w nachylonej prostokatnej rynnie. Znalezé przyspieszenie klocka
jezeli wspotezynnik tarcia kinetycznego pomiedzy klockiem a rynna wynosi pg.

Cialo o masie m uwiazane jest na nici o dlugosci [ i porusza si¢ po okregu w plaszczyznie
pionowej. Oblicz sil¢ naciggu nici w najwyzszym i najnizszym punkcie okregu.
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Kamien o masie m=>5 kg jest przywiazany do sznura o dlugosci [=50 cm i porusza si¢ w plasz-
czyznie pionowej. Naprezenie sznura w dolnym punkcie okregu jest réwne F,,=44.1 N. Jak wysoko
poleci kamien, jezeli sznur peknie w chwili, gdy predkosé¢ jest skierowana pionowo do gory?

Szklanke napelniong woda zawieszamy na sznurku i wprawiamy w ruch w plaszczyznie pionowej.
Przy jakiej predkoséci woda nie bedzie si¢ wylewaé ze szklanki, jezeli sznurek ma dtugosé 1 m.

Kula o masie m=810 g zostaje wprowadzona w ruch po okregu w ptaszczyznie pionowej. Koto
ma promien r=1.20 m, czestotliwo$é¢ ruchu f=96 obr/min.

Jaka jest predkosé i nacigg sznurka N, gdy kula przechodzi przez:

a) najwyzszy punkt na goérze,

b) najnizszy punkt na dole

obwodu kota.

Jaka moze by¢ najwyzsza predkosé samochodu w najwyzszym punkcie wypuktego mostu przy
ktérej nie oderwie sie od powierzchni? Promien krzywizny mostu wynosi 100 m.

Cialo o masie m porusza sie bez tarcia po wewnetrznej stronie toru kotowego o promieniu R
ustawionego w plaszczyznie pionowe;j.

a) Jaka powinna by¢ najmniejsza predkosé ciala w najwyzszym punkcie toru, aby nie oderwalo
sie ono od toru?

b) Po jakim torze polecialoby cialo, gdyby w najwyzszym punkcie toru usunieto druga polowe
toru?

Tor zbudowany z ptlaskiej i gtadkiej taémy ma ksztalt okregu o promieniu R i ustawiony jest
pionowo. Cialo o masie m porusza si¢ ze stala wartoscia predkodci v po wewnetrznej stronie
tasmy. Jaka sila dziala na tor, gdy cialo znajduje sie na wysokosciach h oraz 2R — h od podtoza?
(h < R)

Predko$¢ pojazdéw jadacych po kotowym zakrecie autostrady ma wynosié¢ 60 km /h.

a) Jedli promien krzywizny tego zakretu wynosi 120 m, jaki jest najwlasciwszy kat pochylenia
autostrady?

b) Jesli autostrada nie jest pochylona, jaki powinien by¢ minimalny wspétczynnik tarcia miedzy
oponami i droga, aby samochody nie §lizgaly sie przy tej predkosci?

Tramwaj jadacy z predkoscig v wjechal na zakret o prpmieniu R. Przy jakiej wartosci wspot-
czynnika tarcia p paczka lezaca na podtodze wagonu pozostanie nieruchoma?

Na wirujacej tarczy w odlegtosci x od jej srodka potozono monete o masie m. Jaka moze byé
najwicksza predkosé katowa w,, tarczy, przy ktérej moneta nie zmieni swojego potozenia ( wspodl-
czynnik tarcia wynosi p)?

Bardzo maly szeScian o masie m znajduje sie wewnatrz lejka obracajacego sie wokél pionowej
osi, ze stala szybkoscia v obr/s. Sciana lejka tworzy z poziomem kat . Wspélezynnik tarcia
statycznego pomiedzy szeScianem a lejkiem wynosi f, a odlegtoéé¢ srodka szeScianu od osi ob-
rotu wynosi r. Jaka jest najwieksza i najmniejsza wartosé v, przy ktorej szescian nie bedzie si¢
poruszal wzgledem lejka?

Oblicz site dziatania fotela na lotnika o masie 75 kg w gérnym i dolnym punkcie petli, ktora
zatacza on w plaszczyznie pionowej lecac samolotem? Rozwaz przypadki, gdy: promien petli
wynosi 400 m i 200 m, a predkosé samolotu 360 km/h.

Lotnik o masie 78 kg znajdujac si¢ w dolnym punkcie ” martwej petli” naciska na siedzenie sita
6275 N. Wyznaczy¢ predko$é samolotu, jezeli promien petli wynosit 250 m.
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Kulka o masie m wisi na nici o dtugosci [ i obraca si¢ wokdé! pionowej osi poruszajac sie po
poziomym okregu o promieniu r. a) Jaka jest predko$¢ katowa kulki? b) Jakie jest naprezenie
nici?

Rowerzysta jedzie ze stala predkoscia v=10 m/s po torze kolowym. Kat nachylenia ptaszczyzny
roweru do poziomu wynosi 60°. Oblicz promien toru.

Pod jakim katem do pionu powinien pochyli¢ sie rowerzysta, aby jadac po poziomej ptlaskiej
powierzchni z predkoscia v mogl zatoczyé koto o promieniu R? Jaki musi by¢ wspdlczynnik
tarcia, aby rowerzysta mégt bezpiecznie zakrecic¢?

Pod jakim katem o powinien by¢ nachylony tor do poziomu na zakrecie o promieniu R, aby
kolarze jadacy z predkoécia v pozostawali w pozycji prostopadlej do niego?

7 jaka najwieksza predkosciag moze samochod pokonaé zakret o promieniu krzywizny 20 m, jezeil
wspotezynnik tarcia wynosi 0.57

Jaki musiatby by¢ okres obrotu Ziemi, aby na réwniku zostalo zniesione przyspieszenie ziemskie?

Po réwni pochytej o kacie nachylenia o« zsuwa sie naczynie z woda. Wspotczynnik tarcia f < tg a.
Wyznaczy¢ nachylenie powierzchni cieczy w naczyniu.

Klocek (masa m) zsuwa si¢ po gladkiej réwni pochylej, nachylonej pod katem 6 do podlogi
windy. Znalez¢é przyspieszenie klocka w nastepujacych przypadkach:

a) winda zjezdza w dot ze stala predkoscia v,

b) winda jedzie do gory ze stala predkoscia v,

¢) winda zjezdza w dél z przyspieszenim a,

d) winda zjezdza w dét z opdznieniem a,

e) liny, na ktérych wisi winda urywaja sie.

f) Jaka sila w przypadku c) jest wywierana na klocek przez réwnie? (RH)

W wagonie, ktory porusza si¢ z przyspieszeniem a po prostym torze poziomym znajduje sie¢
rownia nachylona pod katem o do poziomu. Na réwni lezy ciato o masie m.

a) Jakie powinno by¢ przyspieszenie ag wagonu, aby cialo nie zsuwalo si¢ z réwni, jezeli nie ma
sity tarcia?

b) Jaka sila nacisku cialo dziala na réwnia?

c¢) Jak porusza sie¢ cialo wzgledem réwni, jezeli wagon jedzie z przypieszeniem a > ag, a < ag?

W nieruchomej windzie rzucono do gory ciato z predkoscia vg. W chwili, gdy ciato znajdowato
sie na maksymalnej wysokosci winda zaczeta sie poruszaé z przyspieszeniem a skierowanym do
géry. Po jakim czasie od chwili wyrzucenia cialo powrdci do polorzenia poczatkowego?

Winda wznosi si¢ do géry z przyspieszeniem a. W chwili, gdy jej predkosé¢ wynosi v, z sufitu windy
spada obluzowana $ruba. Winda ma wysoko$é h. Obliczyé: a) po jakim czasie sruba spadnie na
podlge windy, b) jaka odleglo$¢ przebedzie on w stosunku do $cian domu.

7 jaka najwigksza stala predkoscia moze wjezdzaé¢ samochdéd o masie 900 kg pod wzniesienie
o nachylenie 30°, jezeli maksymalna moc silnika wynosi 50 kW? Wspélczynnik tarcia wynosi
f=0.05.

7 jaka najwieksza predkoscia moze jecha¢ wagon na zakrecie o promieniu R, aby nie wyskoczy¢
z pionowo utozonych szyn? $rodek ciezko$ci wagonu znajduje sie na wysokosci A nad torem, w
ktorym szyny ustawione sa na odlegtosé 2s.

Na lince przyczepionej do sufitu windy wisi pionowo lampa. Winda zjezdza na dot hamujac z
opéZnieniem 2.4 m/s>.

a) Jaka jest masa lampy, jezeli naprezenie linki jest réwne 100 N7

b) Jakie bytoby naprezenie linki, gdyby winda jechata do géry z przyspieszeniem 2.4 m/s>
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Wahadlo o masie m wisi na podstawce umocowanej na woézku. Znalez¢ kierunek nici wahadta,
tj. kat a nici z pionem oraz jej naprezenie T' w nastepujacych przypadkach:

a) wozek porusza si¢ ruchem jednostajnym po plaszczyznie poziomej,

b) woézek porusza sie po plaszczyZnie poziomej z przyspieszeniem a,

c¢) wozek stacza si¢ swobodnie z réwni pochylej, ktora tworzy kat 8 z poziomem.

Ile razy zwiekszy sie czas spadania ciala w windzie, jezeli ruszyla ona w dot z przyspieszeniem
0.5 g?

Przez krazek przerzucona jest lina, na ktorej konicach zawieszone sa cigzary o masach m1=20
kg i mo=30 kg. Znajdz przyspieszenie kazdego ciezaru, gdy caly uklad umieécimy w windzie
poruszajacej si¢ do géry z przyspieszeniem a = 2m/s2.

Na ptycie umocowano statyw, na ktérym zawieszono na nici kulke, a nastepnie pozwolono ptycie
zsuwaé si¢ z réwni. ZnaleZ¢ naciag nici i kat jaki tworzy z pionem na réwni, gdy:

a) ruch odbywa si¢ bez tarcia,

b) wspdlezynnik tarcia wynosi p.

Obliczy¢ stosunek sity bezwtadnosci Fip do cily cigzkosci dla ciata umieszczonego w wiréwce o
promieniu R= 100 cm, wykonujacej n= 10 000 obr/min.

Na platformie znajduje sie skrzynia. Jaki conajmniej musi by¢ wspotczynnik tarcia, aby skrzynia
nie zmienita polozenia, gdy porusza si¢ ona z przyspieszeniem a= 5 m/s??



