
ZESTAW 4Drgania i fale elektromagnety
zne1. Kondensator o pojemno±
i C naªadowany jest do napi�
ia 50 V. W pewnej 
hwili bateri� ªaduj¡
¡odª¡
zamy, a zamiast niej równolegle doª¡
zamy do kondensatora 
ewk� o induk
yjno±
i 10 mH.W tak utworzonym obwodzie pojawi¡ si� drgania. Obli
z maksymalny pr¡d w 
ew
e.2. Cewk� induk
yjn¡ i opornik o oporze 110 Ω podª¡
zono równolegle do sie
i sinusoidalnego pr¡duprzemiennego o 
z�stotliwo±
i 50 Hz. Znale¹¢ induk
yjno±¢ 
ewki, je»eli pªynie w niej pr¡d onat�»eniu 0.5 A, a nat�»enie pr¡du w oporze wynosi 2 A.3. Znale¹¢ wyra»enia na q(t) w obwodzie LRC. Po jakim 
zasie nast¡pi zmiejszenie amplitudyos
yla
ji do poªowy, je»eli L=1mH, C=1µF, r=0.1Ω.4. Znale¹¢ przesuni�
ie fazowe pr¡du pªyn¡
ego przez 
ewk� o induk
yjno±
i L = 1 H wzgl�demnapi�
ia harmoni
znie zmiennego o amplitudzie Um = 311 V i 
z�stotliwo±
i f = 50 Hz, zasila-j¡
ego t� 
ewk�. Obli
zy¢ amplitud� nat�»enia pr¡du w 
ew
e.5. Okresli¢, przy jakiej 
z�stotliwo±
i napi�
ia harmoni
znie zmiennego zasilaj¡
ego 
ewk� o induk-
yjno±
i L = 10 mH i oporze R = 15 Ω, przesuni�
ie fazowe mi�dzy napi�
iem a nat�»eniempr¡du b�dzie wynosiªo φ = π/4.6. Kondensator o pojemno±
i C = 0.3 µF podª¡
zony jest szeregowo z opornikiem R = 10 Ω izasilany napi�
iem ze ¹rodªa napi�
ia harmoni
znie zmiennego o 
zestotliwo±
i f = 50 Hz iamplitudzie Um = 311 V. Znale¹¢ przesunie
ie fazowe mi�dzy natet�»eniem pradu a napi�
iemzasilaja
ym oraz szybko±¢ zmiany energii elektry
znej na 
iepªo.7. Nat�»enie pola elektry
znego pªaskiej, harmoni
znej fali elektromagnety
znej roz
hodz¡
ej si� wpró»ni, dane jest wzorami:
Ex = 102 sin

[

3 · 106π(z − 3 · 108 t)
]

[V/m],

Ey = Ez = 0.a) Obli
zy¢ dla tej fali: pr�dko±¢ fazow¡, dªugo±¢, 
z�stotliwo±¢, okres i amplitud� oraz okre±li¢jej polaryza
j�,b) Znale¹¢ posta¢ nat�»enia pola magnety
znego tej fali.8. a) Znale¹¢ warunek, przy którym podane poni»ej pola wektorowe s¡ rozwi¡zaniami równaniafalowego w pro»ni.
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i(~k·~r−ωt)b) Pokaza¢, »e funk
ja: y(t, x) = a0 sin(ωt − kx) jest rozwi¡zaniem równania falowego:
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∂t29. Dwie fale roz
hodz¡
e si� wzdluz osi OX i opisane nastepuj¡
ymi równaniami:
u1(t;x) = 10cos(5x + 25t) u2(t;x) = 20cos(5x + 25t + π/3)interferuj¡ ze sob¡. Wyzna
z faz� i amplitud� fali wypadkowej
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