
Zestaw 11Termodynamika1. Butl� o pojemno±
i 20 litrów napeªniono tlenem w temperaturze 170C do 
i±nienia 10
7 Pa. Ilegazu ulotniªo si� z butli na skutek wady zaworu, je»eli ponowne sprawdzenie 
i±nienia w temper-aturze 270C daªo wynik 8 · 106 Pa (µ = 32 g/mol)?2. Zbiornik o pojemno±
i 20 l zawiera mieszanin� wodoru i helu w temperaturze 200C pod 
i±nieniem

2 · 10
5 Pa. Masa mieszaniny m=5 g. Obli
zy¢ stosunek masy wodoru do masy tlenu w tejmieszaninie.3. Jeden mol tlenu zostaª ogrzany od temperatury 300 K do 400 K przy staªym 
i±nieniu. Jak¡ilo±¢ 
iepªa dostar
zono do ukªadu, jaka jest zmiana jego energii wewn�trznej i jaka pra
a zostaªawykonana?4. Powietrze o masie m=4 kg znajduje si� pod 
i±nieniem p1 = 4.05 · 105 Pa oraz w temperaturze

T1=298.2 K. Ci±nienie powietrza zostaªo w staªej obj�to±
i obni»one do p2 = 1.01 · 105 Pa.Obli
z ko«
ow¡ temperatur� powietrza, pra
� i 
iepªo zu»yte do dokonania tego pro
esu. Ciepªopowietrza w staªej obj�to±
i cv = 753.6 J/(kg*K).5. Powietrze o masie m=4 kg znajduje si� pod 
i±nieniem p1 = 4.05 · 105 Pa oraz w temperaturze
T1=298.2 K. Ci±nienie powietrza spadªo w warunka
h adiabaty
zny
h do p2 = 1.01 · 105 Pa.Obli
z ko«
ow¡ temperatur� powietrza, pra
� i 
iepªo zu»yte do dokonania tego pro
esu. Staªagazowa dla masy m=1 kg powietrza wynosi R=287.1 J/(kg*K).6. Jeden mol powietrza pod 
i±nieniem p1 = 10

5 Pa i o obj�to±
i V1 = 22.44 l zostaª spr�»ony dopoªowy obj�to±
i po
z¡tkowej:a) izotermi
znie,b) izobary
znie.Porównaj pra
� wykonan¡ w obu przypadka
h.7. Mol wodoru znajduje si� w temperaturze T=348,16 K oraz pod 
i±nieniem p = 1.013 · 105 Pa,a nast�pnie przebiega odwra
alny 
ykl Carnota, rozszerzaj¡
 si� izotermi
znie do podwójnejobj�to±
i po
z¡tkowej.Obli
zy¢ pra
� na posz
zególny
h od
inka
h 
yklu. Wyzna
zy¢ wydajno±¢ 
yklu. Staªa gazowaR=8.314 J/(mol*K).8. Obli
zy¢ zmian� entropii mola gazu doskonaªego rozpr�»aj¡
ego si� izotermi
znie od 
i±nienia
p1 = 150 Pa do 
i±nienia p2 = 1 Pa.9. �rednia energia molekuª gazu jednoatomowego wynosi 〈ǫ〉 = 6·10−21 J. Ci±nienie gazu w na
zyniuwynosi p = 2 · 105 Pa. Znale¹¢ li
zb� molekuª tego gazu w 1 
m3.10. Obli
zy¢ pr�dko±¢ najbardziej prawdopodobn¡, ±redni¡ i ±rednokwadratow¡ 
z¡ste
zek gazu,którego g�sto±¢ wynosi 1 g/l, a 
i±nienie 10

5 Pa.
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