
ZESTAW 2Kinematyka1. Ruh pewnego iaªa mo»na w kartezja«skim ukªadzie wspóªrz�dnyh opisa¢ równaniami:
vy(t) = v0y − g · t
y(t) = v0y · t − g · t2/2,gdzie: vy i g to wspóªrz�dne pr�dko±i i przyspieszenia, a t oznaza zas, a v0y=10 m/s.a) Wyznaz ksztaªt toru, po którym porusza si� to iaªo.b) Obliz zas wznoszenia tw i maksymaln¡ wysoko±¢ hmax na jak¡ wzniesie si� to iaªo.) Udowodnij, »e zas wznosznia jest równy zasowi spadania oraz, »e szybko±¢ poz¡tkowa iko«owa s¡ równe.d) Narysuj wykresy y(t), vy(t) i a(t) w przedziale zasu [0, 2tw].e) Obliz, na jakiej wysoko±i znajdzie si� iaªo po poªowie zasu wznoszenia i jaka b�dzie wówzaswarto±¢ jego pr�dko±i.f) Obliz, po jakim zasie (t1 i t2) iaªo znajdzie si� na poªowie maksymalnej wysoko±i i jakab�dzie wówzas jego szybko±¢.2. W rzuie uko±nym pr�dko±¢ poz¡tkowa iaªa mo»e by¢ wyra»ona wzorem:
~v0=[v0cosα, v0sinα℄, a przyspieszenie ~a=[0,-g℄, gdzie g=onst oraz polo»enie poz¡tkowe ~r0=[0,0℄.Wyrazi¢ wektor poªo»enia iaªa ~r(t) w zale»no±i od zasu.3. Ciaªo spadaj¡e swobodnie przebywa ostatnie h1=20 m swej drogi w i¡gu t1=0.5 s. Znale¹¢wysoko±¢ h, z jakiej spada to iaªo.4. Samolot bojowy lei równolegle do ziemi na wysoko±i H z pr�dko±i¡ v. Gdy samolot przelatujenad dziaªem przeiwlotnizym, z dziaªa oddano strzaª. Jaki powinien by¢ k¡t nahylenia dziaªa,aby kula tra�ªa w samolot, je»eli pr�dko±¢ kuli wynosi v0?5. Z brzegu szzeliny o gªadkih ±ianah odlegªyh od siebie o x0 wystrzelono maª¡ kulk� stalow¡z pr�dko±i¡ v0x w kierunku poziomym. Kulka odbija si� od ±ian szzeliny opadj¡ w dóª. Wjakih odlegªo±iah znajduj¡ si� punkty kolejnyh odbi¢ kulki od ±ian szzeliny?6. Na wzgórzu znajduje si� el widozny pod k¡tem α=10o wzgl�dem poziomu z miejsa stajonowa-nia baterii artylerii. Odlegªo±¢ w kierunku poziomym od baterii wynosi d=2 km. Do elu »oªnierzestrzelaj¡ przy k¡ie podniesienia lufy β=30o. Wyznazy¢ pr�dko±¢ poz¡tkow¡ v0 poisku tra�-aj¡ego w el.7. Karabin jest wyelowany w tarz� odlegª¡ od niego o 30 metrów. Kula tra�a w tarze 2 mponi»ej punktu, do którego elowano. Obliz zas lotu kuli i pr�dko±¢ z jak¡ j¡ wystrzelono.8. Samolot musi wypu±¢ kapsuª� ratowniz¡ dla rozbitka na morzu. Pr�dko±¢ samolotu wynosi200 km/h i lei on na wysoko±i 500 m. Wyznaz k¡t α, pod jakim pilot widzi rozbitka w hwilinajlepszej do opuszzenia kapsuªy. b) Wyznaz pr�dko±¢ kapsuªy w hwili, gdy wpada ona dowody (wyra¹ j¡ poprzez wersory i dªugo± i kierunek wektora).
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