
Zestaw 9Ruh drgaj¡y i falowy1. Napisz i rozwi¡» równanie ruhu prostego osylatora harmoniznego zªo»onego z kloka i spr�»yny.Okre±l parametry tego ruhu.Przyjmij »e w hwili t = 0: a) x(0) = x0, a pr�dko±¢ v(0) = 0, b) x(0) = 0, a v(0) = v0.2. Punkt materialny o masie m zawieszono na nii o dªugo±i l i wprawiono w ruh. Jakie b�dzierównanie tego ruhu? Znale¹¢ rozwi¡zanie tego równania dla maªyh drga«. Jak zmienia si�energia potenjalna i kinetyzna w tym ruhu?3. Ciaªo znajduje si� na poziomej powierzhni, która porusza si� poziomo prostym ruhem har-moniznym z z�stotliwo±i¡ dwóh drga« na sekund�. Wspóªzynnik taria statyznego mi�dzyiaªem a t¡ powierzhni¡ wynosi f .Jak du»a mo»e by¢ amplituda tego ruhu, aby iaªo nie ±lizgaªo si� po powierzhni?4. W jakiej odlegªo±i od ±rodka nale»y zamoowa¢ jednorodny pr�t o dªugo±i l=1 m, aby pr�ttworzyª wahadªo �zyzne o najmniejszym okresie?5. Opisz równania ruhu osylatora harmoniznego tªumionego Obliz z jak¡ staª¡ zasow¡ τ jesttªumiony ruh harmonizny prosty, je»eli jego amplituda maleje dwukrotnie w zasie t=1 min.Ile razy zmalaªa w tym zasie energia drga«?6. Pokaza¢, »e funkja: y(t, x) = a0 sin(ωt − kx) jest rozwi¡zaniem równania falowego:
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∂t2Jaki jest zwi¡zek mi�dzy ω, k, v? Jaki jest zwi¡zek tyh zmiennyh z dªugo±i¡ fali i okresem?7. Pªask¡ fal� akustyzn¡ mo»na przedstawi¢ równaniem:
y = 0.1 sin(1320 t − 5 x)Znale¹¢:a) dªugo±¢ fali, z�stotliwo±¢, z�sto±¢ i okres drga«,b) pr�dko±¢ rozhodzenia si� fali,) maksymaln¡ pr�dko±¢ i przyspieszenie z¡stek o±rodka.8. Jaka jest amplituda fali wypadkowej powstaªej w wyniku naªo»enia si� dwóh fal harmoniznyho takiej samej z�stotliwo±i i amplitudah równyh odpowiedno 1 m i 2 m, je»eli osylajeró»ni¡ si� w fazie o π/2? Fale rozhodz¡ si� w jednym kierunku.
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