
Zestaw dodatkowy1. Pr�dko±¢ samohodu maleje jednostajnie od 45 km/h do 39 km/h na odinku 50 m.a) Jaka jest warto±¢ i kierunek przyspieszenia?b) Jak dªugo jehaª samohód?) Ile zasu upªynie do zatrzymania?d) Jak¡ drog� przejedzie do zatrzymania?2. Poi¡g przebywa ruhem jednostajnie opó¹nionym dwa kolejne odinki toru o jednakowyh dªugo±iah l wzasah tA i tB. Znale¹¢ opó¹nienie poi¡gu oraz pr�dko±¢ poz¡tkow¡ v0, z jak¡ wjehaª na pierwszy odinektoru.3. Ciaªo spadaj¡e swobodnie ma w punkie A pr�dko±¢ v1=29 m/s, a w punkie B v2=49 m/s. Jaka jest dªugo±¢AB i w jakim zasie iaªo przebyªo t� odlegªo±¢?4. Kamie« wyrzuony z wysoko±i h=2 m nad poziomem Ziemi pod k¡tem α = 40
0 do poziomu, spadª na ziemi�w odlegªo±i s=42 m od miejsa wyrzutu. Z jak¡ pr�dko±i¡ v0 kamie« zostaª wyrzuony i jak dªugo byª wpowietrzu?5. Kamie« rzuony w kierunku poziomym z wysoko±i h=2 m nad poziomem spadª w odlegªo±i s=7 m od miejsawyrzuenia. Znale¹¢ pr�dko±¢ v0 z jak¡ zostaª wyrzuony.6. Dwa iaªa wyrzuono równoze±nie z dwóh ró»nyh punktów. Jedno iaªo zostaªo rzuone poziomo z pr�dko±i¡poz¡tkow¡ vox z wie»y o wysoko±i H, drugie z pewn¡ pr�dko±i¡ v0 pod pewnym k¡tem α Jakie powinny by¢:pr�dko±¢ v0, b) k¡t α, aby iaªa zderzyªy si� nad ziemi¡?7. Na iaªo o masie m = 500 g dziaªa siªa F = 10 N przez zas t = 4 s. Jakim ruhem porusza si� iaªo podzasdziaªania siªy?Jaka b�dzie pr�dko±¢ ko«owa v iaªa?Ile wynosi droga s przebyta przez to iaªo?Jaka jest pr�dko±¢ ±rednia?Obliz ile zasu upªynie nastepnie do zatrzymania iaªa, gdy po zasie 4s siªa 5N bedzie dziaªaªa w kierunkuprzeiwnym.8. Na szzyie równi pohyªej o dªugo±i l i k¡ie nahylenia θ znajduje si� iaªo o masie m, które zazyna zsuwa¢si� w dóª.a) Przyjmuj¡, »e wspóªzynnik taria wynosi µ, oblizy¢ przyspieszenie iaªa oraz pr�dko±¢ iaªa przy podstawierówni.b) Po zsuni�iu si� z równi iaªo przesuwa si� na pewn¡ odlegªo±¢ d po takiej samej powierzhni, ale poziomej.Oblizy¢ t� odlegªo±¢.9. Jak¡ pr�dko±¢ poz¡tkow¡ nale»y nada¢ iaªu o masie m, aby wjehaªo na szzyt równi o dªugo±i l i k¡ienahylenia α, je»eli wspóªzynnik taria wynosi f? Obliz zas t trwania ruhu.10. Trzy iaªa (rys) poª¡zone s¡ ni¢mi. Do pierwszego iaªa przyªo»ono siª� F1, do trzeiego F2. Oblizy¢przyspieszenie ka»dego z iaª.
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211. Ciaªo o masie 20 kg jest phane przez poziom¡ siª� F w gór� doskonale gªadkiej 30

o równi pohyªej o dªugo±i3 m.a) Je»eli pr�dko±¢ u doªu wynosi 0.6 m/s, a u góry 3 m/s, oblizy¢ jak¡ pra� wykonaªa siªa F .b) Jaka jest warto±¢ siªy F?) Gdyby równia nie byªa gªadka i µk= 0.15, to do jakiego punktu równi dojdzie iaªo?12. Jak¡ pra� nale»y wykona¢, aby przesun¡¢ i�»ar Q=10 N wzdªu» równi pohyªej o k¡ie nahylenia α = 30
0 iwysoko±i h=10 m? Tarie zaniedba¢.13. Blok lodu o masie 50 kg ze±lizguje si� z równi o dªugo±i 1.5 m i wysoko±i 0.9 m. M�»zyzna pha ten lód siª¡równolegª¡ do równi w ten sposób, ze pr�dko±¢ ze±lizgiwania jest staªa. Wspóªzynnik taria mi�dzy lodem arówni¡ wynosi 0.10. Znale¹¢: 10



a) siª� wywieran¡ przez m�»zyn� na blok,b) pra� wykonan¡ przez m�»zyzn�,) pra� wykonan¡ przez si� grawitayjn¡,d) pra� wykonan¡ przez siª�, jak¡ powierzhnia dziaªa na blok,e) pra� wykonan¡ przez siª� wypadkow¡ przy przemieszzaniu bloku,f) zmian� energii kinetyznej bloku.14. Obliz ±redni¡ mo silnika samohodu o masie 1000 kg, który poruszaj¡ si� ruhem jednostajnie zmiennym wi¡gu zasu 10 s od poz¡tku ruhu uzyskaª pr�dko±¢ 50 km/h. Wspóªzynnik taria wynosi f=0.01.15. Piªk� o masie 50 g wyrzuono przez okno pod k¡tem 30o w gór� od poziomu z pr�dko±i¡ poz¡tkow¡ o warto±i8 m/s.a) Obliz energi� kinetyzn¡ piªki w najwy»szym punkie jej toru.b) Obliz warto±¢ pr�dko±i piªki, gdy znajdzie si� ona o 3 metry poni»ej punktu wyrzuenia.16. Oblizy¢ energi� potenjaln¡, kinetyzn¡ oraz sum� tyh energii dla iaªa o masie m=200 g wzniesionego nawysoko±¢ H=4 m i puszzonego swobodnie. Oblizenia przeprowadzi¢ dla wysoko±i 4 m, 3 m i 0 m.17. Kula z plasteliny o masie 50 g poruszaj¡a si� z pr�dko±i¡ 0,2 m/s uderza entralnie w drug¡ tak¡ sam¡ kul�b�d¡¡ w spozynku. Obliz pr�dko±i obu kul po zderzeniu.18. Piªk� puszzono swobodnie z wysoko±i h nad podªo»em. Podzas odbiia piªka trai 1/3 swojej energii mehan-izej. Obliz na jak¡ wysoko±¢ wzniesie si� ona po 4 odbiiah i ile energii mehaniznej zamieniªo si� w energi�wewn�trzn¡.19. Poisk o masie m1 i pr�dko±i v1 tra�a w iaªo o masie m2 , które porusza si� z pr�ko±i¡ v2 < v1, wzdªu» tejsamej prostej o poisk. Znale¹¢ pr�dko±¢ drugiego iaªa po tra�eniu, je»eli wiadomo, »e poisk poleiaª dalejz pr�dko±i¡ v′
1
. Zbada¢ przypadki, gdy iaªo porusza si� w t¡ sam¡ stron� o poisk oraz gdy porusza si� wstron� przeiwn¡.20. W najni»szym punkie pohylni spozywa wózek o masie m. Drugi taki sam wózek puszzono z wysoko±i h, awyniku zderzenia wózki si� poª¡zyªy i dalej poruszaªy razem. Na jak¡ wysoko±¢ wjad¡ wózki po zderzeniu?21. Poisk o masie m uderza w kloek o masie M zawieszony na niewa»kiej nii o dªugo±i l. Znaj¡ ko«owy k¡twyhylenia kloka od pionu α, oblizy¢ poziom¡ poz¡tkow¡ pr�dko±¢ poisku w przypadku gdy:a) poisk po uderzeniu grz�¹nie w kloku,b) poisk po uderzeniu odskakuje od wahadªa z pr�dko±i¡ u, ) poisk po uderzeniu spada.22. Jednorodny kr¡»ek zazyna obraa¢ si� wokóª nieruhomej osi i przyspiesza ze staªym przyspieszeniem k¡towym.Poz¡tkowo obraa si� z pr�dko±i¡ 10 obr/s. Po 60 peªnyh obrotah jego pr�dko±¢ k¡towa wynosi 15 obr/s.Oblizy¢:a) przyspieszenie k¡towe,b) zas, w jakim dokonane zostaªo wspomniane 60 obrotów,) zas potrzebny do osi¡gni�ia pr�dko±i k¡towej 10 obr/s,d) lizb� obrotów kr¡»ka od hwili rozpoz�ia ruhu do hwili, w której osi¡gn¡ª on pr�dko±¢ k¡tow¡ 10 obr/s.23. Jednorodny wale o promieniu R i masie M staza si� z równi pohyªej o k¡ie nahylenia α. Wspóªzynniktaria wynosi f . Znale¹¢ równanie ruhu, gdy wale tozy si� z po±lizgiem i bez po±lizgu. Oblizy¢ pr�dko±¢liniow¡ u podstawy równi, je»eli staza si� z wysoko±i h (obydwa przypadki).24. Przez nieruhomy kr¡»ek o promieniu R przerzuono niewa»k¡ ni¢, na której ko«ah zamoowano masy m1i m2. Moment bezwªadno±i kr¡»ka wzgl�dem osi obrotu wynosi I. Zakªadamy, »e ni¢ nie ±lizga si�. Znale¹¢przyspieszenie k¡towe kr¡»ka i siªy nai¡gu prostoliniowyh odinków nii w zasie ruhu.25. Na wale o ±redniy d=4 m nawini�ta jest ni¢, do której ko«a przywi¡zano i�»ar o masie 100g. Oblizy¢moment bezwªadno±i I, je»eli i�»ar opada z przyspieszeniem a=9.8 cm/s226. Moment bezwªadno±i koªa nap�dowego silnika wynosi I= 0.2 kg ·m2. W jakim zasie uzyska on pr�dko±¢ k¡tow¡

ω=1800 obr/min, je»eli mo silnika wynosi P=200 W.27. Drewniana listwa o masie m=500 g i dªugo±i l=50 m mo»e obraa¢ si� wokóª osi prostopadej do osi klokai przehodz¡ej przez jego ±rodek. W konie listwy uderza kula o masie m1=15 g i pr�dko±i v= 300 m/sprostopadej do listwy. Okre±li¢ pr�dko±¢ k¡tow¡, jak¡ uzyska listwa, je»eli poisk w niej utkwi.11



28. Stolik poziomy obraa si� z pr�dko±ia k¡tow¡ ω. Na ±rodku stolika stoi zªowiek i trzyma w wyi¡gni�tyhr�kah w odlegªo±i l od osi obrotu dwa i�»arki o masie m ka»dy. Jak zmieni si� pr�dko±¢ obrotów stolika,gdy zªowiek opu±i r�e? Ile razy wzro±nie energia kinetyzna ukªadu. Moment bezwªadno±i stolika wraz zzªowiekiem (bez i�»arków) wynosi I.29. Poisk o masie 100 ton zostaª wystrzelony z pierwsz¡ pr�dko±ia kosmizn¡ pionowo do góry. Oblizy¢, jak¡ siª¡pole grawitayjne Ziemi b�dzie dziaªa¢ na poisk w najwy»szym punkie jego toru.30. Statek kosmizny o masie m kr¡»y swobodnie (bez nap�du) po orbiie okoªoziemskiej o promieniu R. Oblizy¢aªkowit¡ energi� mehanizn¡ statku.31. Pewna planeta ma mas� 5·1023 kg i promie« 2·106 m. Ciaªo o masie 10 kg ma by¢ wystrzelone z jej powierzhni.a) Je»eli iaªo zostaªo wystrzelone z poz¡tkow¡ energi¡ kinetyzn¡ 5·107 J, jaka b�dzie jego energia kinetyznaw odlegªo±i 4·106 m od ±rodka tej planety?b) Je»eli iaªo ma sie znale¹¢ na orbiie o promieniu 8·106 m, z jak¡ energi¡ powinno by¢ wystrzelone?32. Okre±li¢, jak dªugo trwa przelot strzaªy o dªugo±i l0 z pr�dko±i¡ v (v → c) koªo zegara odmierzaj¡ego zas.33. Od obserwatora oddala si� zegar z pr�dko±i¡ 4/5c. Oblizy¢ dªugo±¢ drogi, jak¡ przebedzie ten zegar w i¡gumierzonego przez siebie zasu 1 µs34. Obliz mas�, p�d i energi� elektronu rozp�dzonego do pr�dko±i 4/5 c.
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