
ZESTAW 10Zasady za
howania1. Korzystaj¡
 z zasady za
howania energii obli
zy¢ na jak¡ wysoko±¢ wzniesie si� 
iaªo poruszaj¡
e si� podrodze zªo»onej z dwó
h od
inków: poziomego o dªugo±
i s1 i na
hylonego pod katem α. Na po
z¡tku drogi
s1 
iaªo miaªo pr�dko±¢ v1, a wspóª
zynniki tar
ia wynosz¡ odpowiednio f1 i f2.2. Wahadªo matematy
zne skªada si� z ni
i o dªugo±
i l i kulki o masie m. W 
hwili gdy kulka ma pr�dko±¢
v0, ni¢ wahadªa tworzy z pionem k¡t θ0 (0 < θ0 < π/2). Przy pomo
y g oraz przy pomo
y podany
h wy»ejwielko±
i okre±li¢:a) 
aªkowit¡ energi� me
hani
zn¡ ukªadu;b) pr�dko±¢ v1 kulki w jej najni»szym poªo»eniu;
) najmniejsz¡ warto±¢ pr�dko±
i v2, któr¡ mogªaby mie¢ v0, aby ni¢ pod
zas ru
hu osi¡gn�ªa poªo»eniepoziome;d) pr�dko±¢ v3 tak¡, »e je±li v0 > v3 to wahadªo nie b�dzie wykonywaªo drga«, le
z b�dzie poruszaªo si� wsposób 
i¡gªy po okr�gu koªa w pªasz
zy¹nie pionowej.3. Kulka o masie m1 zawieszona na ni
i o dªugo±
i l1 zostaje od
hylona o k¡t θ. Pusz
zona wra
a do pionu i wtym momen
ie uderza w kulk� o masie m2 zawieszon¡ na ni
i o dªugo±
i l2. masie m2 zato
zyªa peªny okr¡g.Rozpatrzy¢ zderzenia:a) doskonale spr�»yste,b) doskonale niespr�»yste (kulki si� zlepiaj¡).4. Trzy jednakowe kulki z plasteliny wisz¡ jedna pod drug¡ w odlegªo±
ia
h l=10 
m (rys.). Dolnej kul
e nadanopr�dko±¢ v=12 m/s pionowo do góry. Jak wysoko (li
z¡
 od poziomu, na którym znajduje si� ±rodek górnejkulki) wznios¡ si¡ te kulki po zderzenia
h doskonale niespr�zysty
h5. Cz¡stka o masie m1 i pr�dko±
i v1 zderza si� doskonale spr�»y±
ie z inn¡ 
zastk¡ o masie m2 = 3m1 znajduj¡
¡si� w spo
zynku. Po zderzeniu m2 porusza si� pod katem θ2 wzgl�dem pierwotnego kierunku 
z¡stki m1.Znajd¹ k¡t od
hylenia θ1 masy m1 oraz ko«
owe pr�dko±
i 
z¡stek.6. Ciaªo o masie M spada z wysoko±
i H. W poªowie wysoko±
i zostaje tra�one poziomo le
¡
ym po
iskiem,który wbija si� w nie niespr�»y±
ie. Masa po
isku wynosi m = 0.1M , a jego pr�dko±¢ wynosi v. Obli
zpr�dko±¢ ukªadu w momen
ie upadku na Ziemi�.7. W spo
zywaj¡
¡ drewnian¡ kul� o masie m1 uderza od doªu po
isk o masie m2 poruszaj¡
y si� z pr�dko±
i¡
v pionowo do góry. Po
isk przebija kul�. Obli
z, na jak¡ wysoko±¢ wzniesie si� po
isk, je»eli kula wzniosªasi� na wysoko±¢ h1.8. Ri
ardo (masa 80 kg) i Carmelita podziwiaj¡ jezionro Mer
ed o zmierz
hu, w kajaku (masa 30 kg). Gdykajak znajduje si� w stanie spo
zynku, przy spokojnej wodzie zamieniaj¡ si� miejs
ami. które s¡ od siebieoddalone o 3 m i umiesz
zone symetry
znie wzgl�dem ±rodka kajaka. Ri
ardo zauwa»yª, »e kajak poruszyªsi� o 0.4 m wzgl�dem zanurzonego logu i obli
zyª mas� Carmelity, do której nigdy nie 
h
iaªa si� przyzna¢.Ile wynosi jej masa?
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