ZESTAW 10
Zasady zachowania

. Korzystajac z zasady zachowania energii obliczy¢ na jaka wysokos¢ wzniesie si¢ cialo poruszajace sie po
drodze ztozonej z dwodch odcinkdéw: poziomego o dtugosci s; i nachylonego pod katem «. Na poczatku drogi
s1 ciato mialto predkos¢ vy, a wspotczynniki tarcia wynoszg odpowiednio f1 i fo.

. Wahadto matematyczne sktada sie z nici o dtugosci [ i kulki o masie m. W chwili gdy kulka ma predkos¢
vg, ni¢ wahadla tworzy z pionem kat 6y (0 < 6y < 7/2). Przy pomocy g oraz przy pomocy podanych wyzej
wielko$ci okresdli¢:

a) catkowita energie mechaniczng uktadu,

b) predkos¢ vy kulki w jej najnizszym potozeniu,

¢) najmniejsza wartos¢ predkosci ve, ktora moglaby mie¢ wvg, aby ni¢ podczas ruchu osiagneta potozenie
poziome;

d) predkos¢ vz taka, ze jesli vg > v3 to wahadlo nie bedzie wykonywalo drgan, lecz bedzie poruszalo sie w
sposob ciagly po okregu kota w plaszczyznie pionowe;j.

. Kulka o masie m; zawieszona na nici o dtugosci l; zostaje odchylona o kat . Puszczona wraca do pionu i w
tym momencie uderza w kulke o masie mgy zawieszona na nici o dtugosci /5. masie mg zatoczyla pelny okrag.
Rozpatrzy¢ zderzenia:

a) doskonale sprezyste,

b) doskonale niesprezyste (kulki sie zlepiaja).

. Trzy jednakowe kulki z plasteliny wisza jedna pod druga w odlegtosciach [=10 c¢m (rys.). Dolnej kulce nadano
predkos¢ v=12 m/s pionowo do gory. Jak wysoko (liczac od poziomu, na ktérym znajduje sie srodek gornej
kulki) wzniosa sia te kulki po zderzeniach doskonale niesprezystych

. Czastka o masie m; i predkosci v zderza sie doskonale sprezyscie z inng czastka o masie mo = 3m; znajdujaca
sie w spoczynku. Po zderzeniu ms porusza sie pod katem 6y wzgledem pierwotnego kierunku czastki m;.
Znajdz kat odchylenia 67 masy m; oraz koncowe predkosci czastek.

. Cialo o masie M spada z wysokosci H. W polowie wysokosci zostaje trafione poziomo lecacym pociskiem,
ktory wbija sie w nie niesprezyscie. Masa pocisku wynosi m = 0.1M, a jego predkosé¢ wynosi v. Oblicz
predkosé uktadu w momencie upadku na Ziemie.

. W spoczywajaca drewniana kule o masie m; uderza od dotu pocisk o masie mg poruszajacy sie z predkoscia
v pionowo do gory. Pocisk przebija kule. Oblicz, na jaka wysoko$¢ wzniesie sie pocisk, jezeli kula wzniosta
sie na wysokosé h.

. Ricardo (masa 80 kg) i Carmelita podziwiaja jezionro Merced o zmierzchu, w kajaku (masa 30 kg). Gdy
kajak znajduje sie w stanie spoczynku, przy spokojnej wodzie zamieniaja sie miejscami. ktore sg od siebie
oddalone o 3 m i umieszczone symetrycznie wzgledem srodka kajaka. Ricardo zauwazyl, ze kajak poruszyt
sie 0 0.4 m wzgledem zanurzonego logu i obliczyl mase Carmelity, do ktorej nigdy nie chciata sie przyznac.
Ile wynosi jej masa?



