
ZESTAW 11Ru
h drgaj¡
y1. Zde�niuj ru
h harmoni
zny. Napisz i rozwi¡» równanie ru
hu prostego os
ylatora harmoni
znego. Okre±lparametry tego ru
hu.2. Rozwi¡zuj¡
 równanie ru
hu, obli
zy¢ okres drga«:a) wahadªa matematy
znego o dªugo±
i d,b) waha« 
ienkiej obr�
zy o masie m i promieniu R zawieszonej na gwo¹dziu.3. Korzystaj¡
 z wyników poprzedniego zadania obli
zy¢:a) okres maªy
h drga« sªupa wody znajduj¡
ego si� w szklanej rur
e wygi�tej w ksztaª
ie litery U.b) okres drga« probówki ob
i¡»onej ±rutem, która pªywa 
z�±
iowo zanurzona w 
ie
zy o g�sto±
i ρ. Wpewnej 
hwili zostaªa ona wep
hni�ta na pewn¡ gª�boko±¢. Masa probóki wynosi m i przekrój poprze
zny S.4. Punkt materialny wykonuje ru
h harmoni
zny prosty zgodnie z równaniem: x(t) = 2 ·cos(2πt+ 1

3
π) Obli
zy¢pr�dko±¢, przyspieszenie, przemiesz
zenie, enegi� kinety
zn¡ i poten
jaln¡ oraz faz� w 
hwili t=2 s. Ilewynosz¡ 
z�sto±¢ i okres drga«?5. Punkt bierze udziaª w dwó
h drgania
h równolegªy
h o jednakowy
h 
z�sto±
ia
h i ró»ni
y faz wynosza
ej

∆φ = 2π/3 Amplitudy ty
h drga« wynosz¡ 3
m i 4
m. Znale¹¢ amplitud� drgania wypadkowego.6. Opisz równania ru
hu os
ylatora harmoni
znego tªumionego oraz drga« wymuszony
h os
ylatora. Zde�niujpoj�
ie rezonansu.7. Obli
z z jak¡ staª¡ 
zasow¡ τ jest tªumiony ru
h harmoni
zny prosty, je»eli jego amplituda maleje dwukrotniew 
zasie t=1 min.Ile razy zmalaªa w tym 
zasie energia drga«?8. Dwie niewa»kie spr�»yny poª¡
zono: a) szeregowo; b) równolegle, a do ko«
a doª¡
zono 
i�»arek. Wyzna
zy¢stosunki energii poten
jalny
h spr�zysto±
i spr�»yn do energii 
aªkowitej ukªadu. Wspóª
zynniki spr�»ysto±
ispr�»yn wynosz¡ k1 i k2.9. Na spr�»ynie wisi szalka o masie m, pod wpªywem której spr�»yna roz
i¡ga si� o od
inek d. Na szalk� zwysokos
i d spada 
i�zarek o masie m, zderzaj¡
 si� z ni¡ niespr�»y±
ie. Znale¹¢ okres drga«, amplitud� orazmaksymaln¡ wysoko±¢ (od po
z¡tkowego poªo»enia równowagi), jak¡ osi¡gn¡ masy.
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