ZESTAW 11
Ruch drgajacy

. Zdefiniuj ruch harmoniczny. Napisz i rozwiaz rownanie ruchu prostego oscylatora harmonicznego. Okresl
parametry tego ruchu.

. Rozwiazujac réownanie ruchu, obliczy¢ okres drgan:
a) wahadla matematycznego o dtugosci d,
b) wahari cienkiej obreczy o masie m i promieniu R zawieszonej na gwozdziu.

. Korzystajac z wynikow poprzedniego zadania obliczy¢:

a) okres malych drgan stupa wody znajdujacego sie w szklanej rurce wygietej w ksztalcie litery U.

b) okres drgari probowki obcigzonej srutem, ktora ptywa czesciowo zanurzona w cieczy o gestosci p. W
pewnej chwili zostata ona wepchnieta na pewna gltebokosé. Masa proboki wynosi m i przekrdj poprzeczny S.

. Punkt materialny wykonuje ruch harmoniczny prosty zgodnie z rownaniem: z(t) = 2-cos(2nt + %7‘(’) Obliczy¢
predko$¢, przyspieszenie, przemieszczenie, enegie kinetyczna i potencjalng oraz faze w chwili t=2 s. Ile
wynosza czestosc i okres drgan?

. Punkt bierze udzial w dwoch drganiach réwnoleglych o jednakowych czestosciach i roznicy faz wynoszacej
A¢ = 2mw/3 Amplitudy tych drgan wynosza 3cm i 4cm. Znalezé amplitude drgania wypadkowego.

. Opisz réwnania ruchu oscylatora harmonicznego ttumionego oraz drgani wymuszonych oscylatora. Zdefiniuj
pojecie rezonansu.

. Oblicz 7 jaka stala czasowa 7 jest ttumiony ruch harmoniczny prosty, jezeli jego amplituda maleje dwukrotnie
w czasie t=1 min.
Ile razy zmalata w tym czasie energia drgani?

. Dwie niewazkie sprezyny polaczono: a) szeregowo; b) rownolegle, a do korica dotaczono ciezarek. Wyznaczy¢
stosunki energii potencjalnych sprezystosci sprezyn do energii catkowitej uktadu. Wspoétczynniki sprezystosci
sprezyn wynosza ki i ks.

. Na sprezynie wisi szalka o masie m, pod wplywem ktorej sprezyna rozciagga sie o odcinek d. Na szalke z
wysokosci d spada ciezarek o masie m, zderzajac sie z nia niesprezyscie. Znalezé okres drgan, amplitude oraz
maksymalna wysokos$¢ (od poczatkowego poltozenia rownowagi), jaka osiaggna masy.



