
ZESTAW 12Grawita
ja1. Cz¡stka o masie m1=0.67 kg znajduje si� w odlegªo±
i D=23 
m od jednego z ko«
ów jednorodnego preta odªugos
i L=3 m i masie M=5 kg w jego osi. Obli
z warto±¢ siªy grawita
yjnej ~F , jak¡ dziaªa pr�t na 
z¡stk�.2. Trzy kule o masa
h 100 kg, 200 kg i 300 kg umiesz
zono w roga
h trójkata równobo
znego. Obli
z:a) siª�, z jak¡ ukªad ten dziaªa na mas� 500 kg umiesz
zon¡ w ±rodku trójkata,b) energi� poten
jaln¡ ukªadu,
) pra
� wykonan¡ przez siª� grawita
yj¡ przy usuwaniu ±rodkowej kuli.3. Wyzna
z nat�»enie pola grawita
yjnego i poten
jaª tego pola w punk
ie odlegªym o r od ±rodka jednorodnejkuli o msie M i promieniu R. Przedyskutuj otrzymane rozwi¡zania w zalezno±
i od warto±
i r.4. Pewna planeta ma mas� 5·1023 kg i promie« 2·106 m. Ciaªo o masie 10 kg ma by¢ wystrzelone z jejpowierz
hni.a) Je»eli 
iaªo zostaªo wystrzelone z po
z¡tkow¡ energi¡ kinety
zn¡ 5·107 J, jaka b�dzie jego energia kinety-
zna w odlegªo±
i 4·106 m od ±rodka tej planety?b) Je»eli 
iaªo ma sie znale¹¢ na orbi
ie o promieniu 8·106 m, z jak¡ energi¡ powinno by¢ wystrzelone?5. Na sta
jonarnej orbi
ie o promieniu 6500 km kr¡»y sztu
zny satelita Ziemi o masie 100 kg. Satelita ten maby¢ przeneisiony na orbit� o promieniu 7000 km. Obli
z:a) energi� satelity na obu orbita
h,b) energi� potrzebn¡ do opisanej zmiany orbity.6. Satelita geosta
jonarny znajduje si� na orbi
ie o promieniu 42000 km, w pªasz
zy¹nie równika. W jakiejodlegªo±
i od Ziemi nale»y umie±
i¢ drugiego satelit�, aby mógª on dwa razy na dob� znale¹¢ si� pomiedzysatelit¡ geosta
jonarnym, a jego sta
j¡ ª¡
zno±
i na Ziemi.7. Trzy gwiazdy o równy
h masa
h M znajduj¡ si� w wierz
hoªka
h trójk¡ta równobo
znego o boku a i obiegaj¡wspólny ±rodek masy. Wyzna
z promie« i okres obiegu ty
h gwiazd.8. Dwie gwiazdy o masa
h m i M = 3m kra»¡ wokóª wspólnego ±rodka masy w odlegªo±
i d od siebie. Wyzna
zpromie« orbity ka»dej z gwiazd, i
h pr�dko±
i liniowe i k¡towe oraz okres obiegu wokóª i
h ±rodka masy.9. W kuli o promieniu R wydr¡»ono kulisty otwór o promieniu r. Masa kuli bez wydr¡»enia wynosiªa M . Obli
zsiª� grawita
yjn¡, z jak¡ kula przy
i¡ga mas� m znajduj¡
¡ si� w odlegªo±
i d od jej ±rodka.
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