ZESTAW 12
Grawitacja

. Czastka o masie m1=0.67 kg znajduje sie w odlegtodci D=23 cm od jednego z koricow jednorodnego preta o
dtugosci L=3 m i masie M=5 kg w jego osi. Oblicz wartos¢ sity grawitacyjnej F', jaka dziata pret na czastke.

. Trzy kule o masach 100 kg, 200 kg i 300 kg umieszczono w rogach trojkata rownobocznego. Oblicz:
a) site, z jaka uktad ten dziala na mase 500 kg umieszczona w srodku trojkata,

b) energie potencjalng uktadu,

c¢) prace wykonang przez site grawitacyja przy usuwaniu srodkowej kuli.

. Wyznacz natezenie pola grawitacyjnego i potencjal tego pola w punkcie odleglym o r od $rodka jednorodne;j
kuli o msie M i promieniu R. Przedyskutuj otrzymane rozwiazania w zaleznosci od wartosci 7.

. Pewna planeta ma mase 5-10%% kg i promien 2-10° m. Cialo o masie 10 kg ma byé¢ wystrzelone z jej
powierzchni.

a) Jezeli cialo zostalo wystrzelone z poczatkowa energia kinetyczng 5-107 J, jaka bedzie jego energia kinety-
czna w odleglosci 4-10% m od $rodka tej planety?

b) Jezeli cialo ma sie znalezé na orbicie o promieniu 8:10% m, z jaka energia powinno by¢ wystrzelone?

. Na stacjonarnej orbicie o promieniu 6500 km krazy sztuczny satelita Ziemi o masie 100 kg. Satelita ten ma
by¢ przeneisiony na orbite o promieniu 7000 km. Oblicz:

a) energie satelity na obu orbitach,

b) energie potrzebna do opisanej zmiany orbity.

. Satelita geostacjonarny znajduje sie na orbicie o promieniu 42000 km, w plaszczyznie réwnika. W jakiej
odlegtosci od Ziemi nalezy umiesci¢ drugiego satelite, aby mogt on dwa razy na dobe znalezé sie pomiedzy
satelita geostacjonarnym, a jego stacja tacznosci na Ziemi.

. Trzy gwiazdy o réwnych masach M znajduja sie w wierzchotkach trojkata réwnobocznego o boku a i obiegaja
wspolny srodek masy. Wyznacz promieni i okres obiegu tych gwiazd.

. Dwie gwiazdy o masach m i M = 3m kraza wokoét wspolnego srodka masy w odleglosci d od siebie. Wyznacz
promien orbity kazdej z gwiazd, ich predkosci liniowe i katowe oraz okres obiegu wokot ich §rodka masy.

. W kuli o promieniu R wydrazono kulisty otwor o promieniu r. Masa kuli bez wydrazenia wynosita M. Oblicz
site grawitacyjna, z jaka kula przyciaga mase m znajdujaca sie w odlegtosci d od jej srodka.




