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ZESTAW 4
Kinematyka III

. Zabtakany turysta chce dotrzeé¢ do lesniczéwki znajdujacej sie w rzadkim lesie. Idzie szosg, a z GPSu

odczytal, ze, droga do niej odchodzi prostopadle od szosy w odlegtosci a od niego. Odlegto$é od szosy
do lesniczéwki wynosi b. Turysta postanawia i$¢ na skroty, w ktérym miejscu powinien zej$é z szosy,
aby dostac sie do celu w najkrotszym czasie? Predko$¢ marszu po szosie wynosi v1, po lesie vs.

. Lampa znajdujaca sie w odlegtosci 3 m od Sciany obraca sie jednostajnie woko6t osi pionowej z czestoscia

0.5 s~!. Rzucona przez na nig plamka $wietlna porusza sie po poziomej prostej. Oblicz predkosé¢ plamki
w chwili 0.1 s, jesli czas zaczeto mierzy¢ od momentu, gdy promieri $wietlny padal prostopadle na §ciane.

. Dwa pociagi jada po tym samym torze i w tym samym kierunku. Predkos¢ pierwszego wynosi v; = 48

km/h, a drugiego vy = 120 km/h. Gdy odleglos¢ miedzy pociagami wynosita d=350 m, drugi zaczat
hamowa¢ z opéznieniem as = 2 m/s?. Czy doszto do zderzenia? Jesli nie doszlo, to jaka byta odlegtosé
miedzy pociggami, gdy ich predkosci si¢ zrownaty?

. Ruch pewnego ciala mozna w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych opisa¢ réwnaniami:

vy(t) =voy — ay -t

y(t) = wvoy -t — ay-t?/2,

gdzie: vy i ay to wspotrzedne predkosci i przyspieszenia, a t oznacza czas, a voy=10 m/s.

a) Wyznacz ksztalt toru, po ktorym porusza sie to ciato.

b) Oblicz czas wznoszenia t,, i maksymalna wysoko$¢ hp,q. na jaka wzniesie sie to ciato.

¢) Udowodnij, ze czas wznosznia jest rowny czasowi spadania oraz, ze szybko$¢ poczatkowa i konicowa
sg rowne.

d) Narysuj wykresy y(t), vy(t) i a(t) w przedziale czasu [0, 2t,,].

e) Oblicz, na jakiej wysokosci znajdzie sie cialo po polowie czasu wznoszenia i jaka bedzie wowczas
wartosé¢ jego predkosci.

f) Oblicz, po jakim czasie (t1 i t9) cialo znajdzie sie na polowie maksymalnej wysokosci i jaka bedzie
wowczas jego szybkosé.

. Cialo spada z wiezy. W chwili ¢, gdy przebylo ono droge réwng d, z punktu potozonego o h ponizej

wierzchotka wiezy zaczeto spada¢ drugie ciato. Oba ciata spadaja na ziemie w tym samym czasie.
Obliczy¢ wysokosé wiezy.

. Z balonu unoszacego sie¢ do gory z predkoscia 12 m/s, na wysokosci 80 m nad ziemia upuszczono paczke.

Po jakim czasie paczka spadla na Ziemie?

. Pitka zostata wyrzucona w powietrze. Na wysokosci 9 m jej obserwowana predkos$¢ wynosi ¥ = i+ 65’

m/s.

a) Do jakiej wysokosci wzniesie sie pitka?

b) Jaka odleglos¢ pozioma przebedzie pitka?

c) Jaka jest predkosc pitki (wartoéé, kierunek) tuz przed uderzeniem w ziemie?

. Z brzegu szczeliny o gladkich §cianach odleglych od siebie o xy wystrzelono mata kulke stalows z

predkoscig vo; w kierunku poziomym. Kulka odbija sie od $cian szczeliny opadjac w dot. W jakich
odlegtosciach znajduja sie punkty kolejnych odbi¢ kulki od $cian szczeliny?

. Dwa ciata wyrzucono rownoczesnie z dwoch réznych punktéw. Jedno ciato zostato rzucone poziomo z

predkoscia poczatkows v, z wiezy o wysokosci H, drugie pionowo z predkoscig vg, z miejsca odleglego
o d od podnoéza wiezy. Jaka powinna by¢ predkosc vy, aby ciata zderzyty sie nad ziemig?

Pitkarz wykonujacy rzut wolny na wprost bramki w odlegtodci 50 m od niej, nadaje pitce predkosé
25 m/s. Wyznacz zakres kata, pod jakim powinna by¢ uderzona piltka, jezeli poprzeczka bramki jest
na wysokosci 3.44 m nad boiskiem.



