
ZESTAW 4Kinematyka III1. Zabª¡kany turysta 
h
e dotrze¢ do le±ni
zówki znajduj¡
ej si� w rzadkim lesie. Idzie szos¡, a z GPSuod
zytaª, »e, droga do niej od
hodzi prostopadle od szosy w odlegªo±
i a od niego. Odlegªo±¢ od szosydo le±ni
zówki wynosi b. Turysta postanawia i±¢ na skróty, w którym miejs
u powinien zej±¢ z szosy,aby dosta¢ si� do 
elu w najkrótszym 
zasie? Pr�dko±¢ marszu po szosie wynosi v1, po lesie v2.2. Lampa znajduj¡
a si� w odlegªo±
i 3 m od ±
iany obra
a si� jednostajnie wokóª osi pionowej z 
z�sto±
i¡0.5 s−1. Rzu
ona przez na ni¡ plamka ±wietlna porusza si� po poziomej prostej. Obli
z pr�dko±¢ plamkiw 
hwili 0.1 s, je±li 
zas za
z�to mierzy¢ od momentu, gdy promie« ±wietlny padaª prostopadle na ±
ian�.3. Dwa po
i¡gi jad¡ po tym samym torze i w tym samym kierunku. Pr�dko±¢ pierwszego wynosi v1 = 48km/h, a drugiego v2 = 120 km/h. Gdy odlegªo±¢ mi�dzy po
i¡gami wynosiªa d=350 m, drugi za
z¡ªhamowa¢ z opó¹nieniem a2 = 2 m/s2. Czy doszªo do zderzenia? Je±li nie doszªo, to jaka byªa odlegªo±¢mi�dzy po
i¡gami, gdy i
h pr�dko±
i si� zrównaªy?4. Ru
h pewnego 
iaªa mo»na w kartezja«skim ukªadzie wspóªrz�dny
h opisa¢ równaniami:
vy(t) = v0y − ay · t
y(t) = v0y · t − ay · t

2/2,gdzie: vy i ay to wspóªrz�dne pr�dko±
i i przyspieszenia, a t ozna
za 
zas, a v0y=10 m/s.a) Wyzna
z ksztaªt toru, po którym porusza si� to 
iaªo.b) Obli
z 
zas wznoszenia tw i maksymaln¡ wysoko±¢ hmax na jak¡ wzniesie si� to 
iaªo.
) Udowodnij, »e 
zas wznosznia jest równy 
zasowi spadania oraz, »e szybko±¢ po
z¡tkowa i ko«
owas¡ równe.d) Narysuj wykresy y(t), vy(t) i a(t) w przedziale 
zasu [0, 2tw].e) Obli
z, na jakiej wysoko±
i znajdzie si� 
iaªo po poªowie 
zasu wznoszenia i jaka b�dzie wów
zaswarto±¢ jego pr�dko±
i.f) Obli
z, po jakim 
zasie (t1 i t2) 
iaªo znajdzie si� na poªowie maksymalnej wysoko±
i i jaka b�dziewów
zas jego szybko±¢.5. Ciaªo spada z wie»y. W 
hwili t0, gdy przebyªo ono drog� równ¡ d, z punktu poªo»onego o h poni»ejwierz
hoªka wie»y za
z�ªo spada¢ drugie 
iaªo. Oba 
iaªa spadaj¡ na ziemi� w tym samym 
zasie.Obli
zy¢ wysoko±¢ wie»y.6. Z balonu unosz¡
ego si� do góry z pr�dko±
i¡ 12 m/s, na wysoko±
i 80 m nad ziemi¡ upusz
zono pa
zk�.Po jakim 
zasie pa
zka spadªa na Ziemi�?7. Piªka zostaªa wyrzu
ona w powietrze. Na wysoko±
i 9 m jej obserwowana pr�dko±¢ wynosi ~v = 7̂i + 6ĵm/s.a) Do jakiej wysoko±
i wzniesie si� piªka?b) Jak¡ odlegªo±¢ poziom¡ przeb�dzie piªka?
) Jaka jest pr�dko±¢ piªki (warto±¢, kierunek) tu» przed uderzeniem w ziemi�?8. Z brzegu sz
zeliny o gªadki
h ±
iana
h odlegªy
h od siebie o x0 wystrzelono maª¡ kulk� stalow¡ zpr�dko±
i¡ v0x w kierunku poziomym. Kulka odbija si� od ±
ian sz
zeliny opadj¡
 w dóª. W jaki
hodlegªo±
ia
h znajduj¡ si� punkty kolejny
h odbi¢ kulki od ±
ian sz
zeliny?9. Dwa 
iaªa wyrzu
ono równo
ze±nie z dwó
h ró»ny
h punktów. Jedno 
iaªo zostaªo rzu
one poziomo zpr�dko±
i¡ po
z¡tkow¡ vox z wie»y o wysoko±
i H, drugie pionowo z pr�dko±
i¡ v0y z miejs
a odlegªegoo d od podnó»a wie»y. Jaka powinna by¢ pr�dko±¢ v0y, aby 
iaªa zderzyªy si� nad ziemi¡?10. Piªkarz wykonuj¡
y rzut wolny na wprost bramki w odlegªo±
i 50 m od niej, nadaje piª
e pr�dko±¢25 m/s. Wyzna
z zakres k¡ta, pod jakim powinna by¢ uderzona piªka, je»eli poprze
zka bramki jestna wysoko±
i 3.44 m nad boiskiem. 6


