ZESTAW 9
Praca i energia

1. Bryta lodu ulega przemieszczeniu d=15mi — 12m j po linii prostej przez site F=210Ni— 150N j. Jaka
prace wykonuje ta sita?

2. Oblicz prace wykonang przez site F' = a/2?%, gdzie a=9 Nm? przy przemieszczaniu punktu materialnego z
polozenia x1=1m do potozenia xo=3 m

3. Blok lodu o masie 50 kg zeglizguje sie z rowni o dtugosci 1.5 m i wysokoéci 0.9 m. Mezczyzna pcha ten 16d
sila rownolegly do réwni w ten sposob, ze predkosé zeslizgiwania jest stata. Wspotczynnik tarcia miedzy lodem a
roéwnig wynosi 0.10. Znalez¢:

a) sile wywierana przez mezczyne na blok,

b) prace wykonana przez mezczyzne,

c) prace wykonang przez sie grawitacyjna,

d) prace wykonana przez site, jaka powierzchnia dziata na blok,
e) prace wykonang przez site wypadkowa przy przemieszczaniu bloku, Fl
f) zmiane energii kinetycznej bloku.

4. Kanister o masie 20 kg zawieszony jest na ruchomym bloczku (rys.)
a) Jaka sitg nalezy ciagnac za drugi koniec sznura, aby ciezar poruszal sie ze stala predkoscia?
b) Jaka prace wykona ta sila przy podnoszeniu kanistra o 2 cm?
c) Jaka prace nad kanistrem wykona wtedy sita grawitacji?

5. Na ciato o masie 15 kg w chwili poczatkowej znajdujace sie w spoczyku, dziata wypadkowa sita 5.0 N.
Obliczy¢:
a) prace wykonang przez te sitle w ciagu pierwszej, drugiej i trzeciej sekundy,
b) chwilowa moc na koricu trzeciej sekundy.

6. Wyznaczy¢ prace wciggniecia ciezaru po réwni pochylej o kacie nachylenia o = 30° oraz $rednig i maksy-
malna moc urzadzenia wciagajacego, jezeli masa ciezaru wynosi 100 kg, dlugos¢ rowni 2 m, wspolczynnik tarcia
0.1, a przyspieszenie wciagania 1 m/s?. U podnéza réwni ciezar byt w spoczynku.

7. Winda o masie m=500 kg jedzie w dot z predkoscia vo= 4 m/s, gdy nagle podtrzymujaca ja lina zaczyna
zeslizgiwaé sie z bebna, w wyniku czego winda spada w dot ze stalym przyspieszeniem o wartosci g/5.
a) Jaka praca zostala wykonana nad winda przez site ciezkosci?
b) Jaka prace wykonata lina windy podczas jej spadku o 12 m?
c) Ile wynosi catkowita praca wykonana nad windg podczas jej spadku?

8. Pokaza¢ na podstawie rozwazan energetycznych, ze minimalna odleglosé, na jakiej moze zatrzymac sie
samoch6d o masie m, jadacy po poziomej drodze z predkoscia v, wynosi v2/2jsg, gdzie ps jest wspotczynnikiem
tarcia statycznego miedzy oponami i droga.

9. Miedzy dwoma czastkami o masach m; i mg dziala sita przyciagania w postaci: F = k™72, gdzie k
jest pewna stata. Znajdz posta¢ energii potencjalnej tego uktadu oraz prace potrzebna do zwickszenia odlegtosci
miedzy tymi czastkami pd z1 do z1 + d.

10. Dane jest pole sit: F' = (y? i— 22 ;) N.
a) Oblicz prace sit pola przy przesuwaniu czastki od punktu A(0.1) do B(1,0). Zakladamy przy tym, ze praca jest
wykonywana;:
- po lini prostej y =1 — z,
- po okregu z? + 3% = 1,
- po osiach wspolrzednych z =0, y = 0.
b) Czy to pole jest potencjalne?



