
Zestaw 9Me
hanika relatywisty
zna1. Ukªad U ′ porusza si� wzgl�dem osi OX ukªadu odniesienia U ze staª¡ pr�dko±
i¡ v. W ukªadzie U ′znajduje si� pret o dªugo±
i wªasnej l0 tworz¡
y z osi¡ OX ′ k¡t α′. Jak¡ dªugo±¢ pr�ta l i jaki k¡t αzmierzy obserwator spo
zywaj¡
y w U?2. Mion utworzony w górny
h warstwa
h atmosfery przebywa do 
hwili rozpadu odlegªo±¢ 5 km z pr�d-ko±
i¡ 0.99c (
-pr�dko±¢ ±wiatªa).a) Jak dªugi jest 
zas »y
ia mionu mierzony przez nas, a jaki 
zas »y
ia mierzony w jego wªasnymukªadzie odniesienia?b) Jaka jest grubo±¢ atmosfery przebyta przez mion, zmierzona w jego wªasnym ukªadzie odniesienia?3. W tym samym miejs
u korony sªone
znej w odst�pie 12 s nast¡piªy dwa wybu
hy. Rakieta poruszaj¡
asi� ze staª¡ pr�dko±
i¡ wzgl�dem sªo«
a zarejestrowaªa oba te zdarzenia w odst�pie 13 s.a) Ile wynosi odlegªo±¢ przestrzenna ∆l mi�dzy wybu
hami w ukªadzie zwi¡zanym z poruszaj¡
¡ si�rakiet¡?b) Jak¡ warto±¢ i kierunek ma wektor pr�dko±
i rakiety?4. Czy mo»na znale¹¢ taki ukªad odniesienia, w którym Chrzest Polski i bitwa pod Grunwaldem zaszªyby:a) w tym samym miejs
u? b) w tym samym 
zasie?5. a) Dwa samoloty nadd¹wi�kowe le
¡ ku sobie z pr�dko±
iami odpowiednio: 1500 km/h i 3000 km/h.Obli
z jak¡ pr�dko±¢ pierwszego samolotu zmierzy obserwator w drugim samolo
ie. b) Dwa ak
eleratorydaj¡ 
z¡stki poruszaj¡
e si� w prze
iwne strony z predko±
iami v1 = v2 = 0.9c. Obli
z wzgl�dno±¢pr�dko±¢ 
z¡stek.6. Obli
z pr�dko±¢ 
z¡stki, której energia kinety
zna jest równa jej energii spo
zynkowej. O ile wzrosªamasa tej 
z¡stki w stosunku do masy spo
zynkowej?7. Spo
zywaj¡
e 
iaªo o masie M rozpada si� na dwa o masa
h spo
zynkowy
h m1 i m2. Wyzna
zy¢energie kinety
zne powstaªy
h fragmentów.8. Rozwa»my elektron i proton, którym za pomo
¡ ak
eleratora nadano tak¡ sam¡ energi� kinety
zn¡10 MeV.a) Obli
zy¢ pr�dko±
i protonu i elektronu korzystaj¡
 za ±
isªego wzoru relatywisty
znego.b) Porówna¢ obli
zone wyniki z warto±
iami pr�dko±
i obli
zonymi ze wzoru nieralatywisty
znego ipoli
zy¢ i
h bª¡d wzgledem punktu a).
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