
ZESTAW 5Zasada za
howania energii i p�du1. Wahadªo matematy
zne skªada si� z ni
i o dªugo±
i l i kulki o masie m. W 
hwili gdy kulka ma pr�dko±¢
v0, ni¢ wahadªa tworzy z pionem k¡t θ0 (0 < θ0 < π/2). Przy pomo
y g oraz przy pomo
y podany
hwy»ej wielko±
i okre±li¢:a) 
aªkowit¡ energi� me
hani
zn¡ ukªadu;b) pr�dko±¢ v1 kulki w jej najni»szym poªo»eniu;
) najmniejsz¡ warto±¢ pr�dko±
i v2, któr¡ mogªaby mie¢ v0, aby ni¢ pod
zas ru
hu osi¡gn�ªa poªo»eniepoziome;d) pr�dko±¢ v3 tak¡, »e je±li v0 > v3 to wahadªo nie b�dzie wykonywaªo drga«, le
z b�dzie poruszaªosi� w sposób 
i¡gªy po okr�gu koªa w pªasz
zy¹nie pionowej.2. Dwie kule o dany
h masa
h i pr�dko±
ia
h po
z¡tkowy
h zderzyªy si� 
entralnie. Zderzenie byªodoskonale spr�»yste. Znale¹¢ pr�dko±
i ko«
owe kul3. Zderzaj¡ sie 
entralnie dwie kule niespr�»yste o masa
h m=4 kg i M=5 kg poruszaj¡
e si� z pr�dko±
iami
v1=3 m/s i V1=6 m/s. Obli
zy¢ pr�dko±
i kul po zderzeniu.4. Trzy jednakowe kulki z plasteliny wisz¡ jedna pod drug¡ w odlegªo±
ia
h l=10 
m (rys.). Dolnej kul
enadano pr�dko±¢ v=12 m/s pionowo do góry. Jak wysoko (li
z¡
 od poziomu, na którym znajduje si�±rodek górnej kulki) wznios¡ si¡ te kulki po zderzenia
h doskonale niespr�»ysty
h?5. Dwie kule zawieszone na równolegªy
h ni
ia
h tej samej dªugo±
i stykaj¡ si� (rys.). Kula o masie m1=0.2kg zostaje od
hylona od pionu tak, »e jej ±rodek 
i�»ko±
i wznosi si� o h0=4.5 
m do góry, a nast�pniepusz
zona swobodnie. Na jak¡ wysoko±¢ wznios¡ si� kule po zderzeniu doskonale niespr�»ystym, je±limasa drugiej kuli wynosi m2 = 0.5 kg?

h 0

m m2 1

l
l

v6. Ciaªo o masie M spada z wysoko±
i H. W poªowie wysoko±
i zostaje tra�one poziomo le
¡
ympo
iskiem, który wbija si� w nie niespr�»y±
ie. Masa po
isku wynosi m = 0.1M , a jego pr�dko±¢wynosi v. Obli
z pr�dko±¢ ukªadu w momen
ie upadku na Ziemi�.7. Piªka o masie m uderza pod katem α o doskonale gªadk¡ ±
ian� i odbija si� od niej sper�»y±
ie. Znale¹¢±redni¡ siª� F z jak¡ ±
iana dziaªa na piªk�. Pr�dko±¢ padaja
ej piªki v, a 
zas zderzenia ∆t.
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