
ZESTAW 8-9Dynamika ruhu obrotowego1. Drabina stoj¡a na podªodze jest oparta o gªadk¡ pionow¡ ±ian�. Mi�dzy drabin¡ a podªog¡ wspóªzyn-nik taria wynosi µ. Przy jakim k¡ie α mi�dzy podªog¡ a drabin¡, drabina nie b�dzie si� ±lizga¢ popodªodze?2. Kr¡»ek o promieniu R= 10 m i i�»arze Q= 50 N wiruje wokóª osi przehodz¡ej przez jego ±rodekz pr�dko±i¡ k¡tow¡ podan¡ zale»no±i¡: ω = A + 8t, gdzie A=onst. Obliz warto±¢ siªy styznejprzyªo»onej do obwodu kr¡»ka. Tarie pomin¡¢.3. Oblizy¢ moment bezwªadno±i jednorodnego pr�ta o masie M i dªugo±i l wzgl�dem osi prostopadªejdo niego i przehodz¡ej przez:a) konie pr�ta,b) ±rodek pr�ta.4. Na blozku o promieniu R i momenie bezwªadno±i I0 nawini�ta jest ni¢, na ko«u której wisi iaªo omasie m.a) Jak¡ pr�dko±¢ k¡tow¡ b�dzie miaª blozek w hwili, gdy iaªo opu±i si� na wysoko±¢ h.b) Jakie jest przyspieszenie styzne punktów na obwodzie koªa.) Przyjmuj¡, ze blozek byª poz¡tkowo w spozynku oblizy¢ pra� wykonan¡ przez moment przyªo»onejsiªy w i¡gu 2 sekund.d) Oblizy¢ przyrost energii kinetyznej ruhu obrotowego blozka.e) Pokaza¢, »e w tym ukªadzie obowi¡zuje zasada zahowania energii mehaniznej.5. Przez nieruhomy kr¡»ek zªo»ony z dwóh blozków o promieniah R i r przerzuono niewa»k¡ ni¢, naktórej ko«ah zamoowano masy m1 i m2. Moment bezwªadno±i kr¡»ka wzgl�dem osi obrotu wynosiI. Zakªadamy, »e ni¢ nie ±lizga si�. Znale¹¢ przyspieszenie k¡towe kr¡»ka i siªy nai¡gu prostoliniowyhodinków nii w zasie ruhu.6. Po równi pohyªej o k¡ie nahylenia α toz¡ si� w dóª z tej samej wysoko±i kula i wale jednorodny.a) Wyznazy¢ przyspieszenia ±rodków mas tyh iaª, je±li ruh odbywa si� bez po±lizgu.b) Znale¹¢ pr�dko±¢ ±rodków mas po przebyiu przez iaªa drogi s, je»eli w hwili t = 0 byªy wspozynku.) Powtórzy¢ oblizenia z (b) przy zaªo»eniu, »e kulka i wale zsuwaj¡ si� bez taria.d) Znale¹¢ maksymaln¡ warto±¢ k¡ta α, dla którego ruh odbywa si� bez po±lizgu, je»eli wspóªzynniktaria wynosi f .7. Ci�»ka szpula z nawini�t¡ nii¡ stoi na pªaszzy¹nie poziomej, po której mo»e si� tozy¢ bez po±lizgu.Oblizy¢ przyspieszenie a ±rodka masy szpuli oraz siª� taria T , je»eli do nii przyªo»ono siª� F wkierunku równolegªym do pªaszzyzny? Rozwa»y¢ przypadki, gdy siªa jest przyªo»ona jak na rys. a),b) i ). Szpula ma mas� m, moment bezwªadno±i I0 wzgl�dem osi przehodz¡ej przez ±rodek masy,promie« wewn�trzny r i zewn�trzny R.
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8. Poisk o masie m i pr�dko±i v0 uderza w lity wale o masie M i promieniu R. Wale mo»e obraa¢ siewzgl�dem nieruhomej osi przehodz¡ej przez jego ±rodek wzdlu» osi wala. Wale jest poz¡tkowo wspozynku, a miejse uderzenia poisku jest w odlegªo±i d od osi obrotu. Jaka jest pr�dko±¢ k¡towawala, je»eli poisk utkwiª tu» przy jego powierzhni?6



9. Pr�t o dªugo±i l i masie M le»y na doskonale gªadkim stole i mo»e porusza¢ si� w dowolny sposób popowierzhni stoªu. Kr¡»ek hokejowy o masie m poruszaj¡y si� z pr�dko±i¡ v zderza si� spr�»y±ie zpr�tem w odlegªo±i d od jego ±rodka. Jakie wielko±i s¡ zahowane w tym zderzeniu? Jaka musi by¢masa kr¡»ka m, aby pozostaª on w spozynku bezpo±rednio po zderzeniu?10. Kula o promieniu r staza si� po pohyªo±i i przebiega p�tl� pionow¡ o promieniu R. Zaniedbuj¡tarie znale¹¢ najmniejsz¡ wysoko±¢ h ±rodka kuli nad ±rodkiem p�tli, przy której jest to mo»liwe.11. Na poziomo wiruj¡ym pr�ie o masie M siedzi maªpka o masie m. Pr�t ma dªugo±¢ l i wiruje zpr�dko±i¡ ω. Jaka b�dzie pr�dko±¢ pr�ta, po przej±iu maªpki do ±rodka?12. Kula o promieniu r staza si� bez po±lizgu z wierzhoªka nieruhomej sfery o promieniu R > r. Znale¹¢pr�dko±¢ k¡tow¡ kuli w miejsu oderwania si� od sfery.13. Dwie tarze wiruj¡ wokóª pionowej osi przehodz¡ej przez ih ±rodek. Momenty bezwªadno±i tarzwynosz¡ I1 i I2, a ih pr�dko±i k¡towe ω1 i ω2. Po upadku tarzy górnej na doln¡ obie obraaj¡ si�dalej jak jedno iaªo. Obliz:a) pr�dko±¢ k¡tow¡ tarz po zª¡zeniu,b) pra� wykonan¡ przez siªy taria.
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