
Zestaw 9Zjawiska korpuskularno-falowe1. Zakªadaj¡, »e powierzhnie gwiazd zahowuj¡ si� jak iaªa doskonale zarne, na podstawie prawaprzesuni�¢ Wiena (zapisanego jako: λmax T = const, gdzie λmax= 5100 A dla Sªo«a, a 3500 Adla Gwiazy Polarnej), oblizy¢ temperatur� obu tyh gwiazd. Na podstawie prawa Stefanaokre±li¢ mo emitowan¡ przez 1 m2 powierzhni gwiazdy.2. Maksimum promienowania iaªa doskonale zarnego wypada przy dªugo±i fali równej 250 nm.Dla jakiej dªugo±i fali wypadnie maksimum promieniowania, gdy temperatur� podniesie si� o500C?3. Na powierzhni� platyny pada w pró»ni promieniowanie nad�oletowe o dªugo±i λ=150 nm. Abyfotopr¡d nie pªyn¡ª, nale»y przyªo»y¢ napi�ie hamuj¡e nie mniejsze ni» 1.8 V. Oblizy¢ pra�wyj±ia elektronu dla platyny. Jaka b�dzie maksymalna pr�dko±¢ elektronów wylatuj¡yh z jejpowierzhni?4. Foton promieniowania rentgenowskiego o dªugo±i fali 0.1 nm zderza si� ze sªabo zwi¡zanym zj¡drem elektronem atomu lekkiego pierwiastka i odhyla si� od swego kierunku poz¡tkowego ok¡t 900. Oblizy¢ energi�, jak¡ zyskaª elektron przy tym zderzeniu oraz wyznazy¢ kierunek, wktórym b�dzie poruszaª si� po zderzeniu.5. Promieniowanie rentgenowskie o dªugo±i fali 0.07 nm pada na krysztaª soli kuhennej. K¡t, przyktórym obserwuje si� maksimum drugiego rz�du wynosi 12033'. Oblizy¢ staª¡ siei krysztaªu.Je»eli do lampy rentgenowskej przyªo»ono napi�ie 50 kV, to zy mo»na przy jej pomoy obser-wowa¢ widmo dyfrakyjne?6. Oblizy¢ stosunek p�du elektronów uderzaj¡yh w anod� lampy rentgenowskiej do p�du kwantówpromieniowania rentgenowskiego o maksymalnej energii powstaªyh w tej lampie, gdy napi�ieprzyªo»one do lampy wynosi 30 kV.7. Ile wynosi dªugo±¢ fali de Broglie'a neutronów termiznyh w temperaturze 300 K?8. Na podstawie modelu atomu Bohra obliz: promie« orbity, energi� kinetyzn¡ i potenjaln¡,pr�dko±¢ liniow¡ i k¡tow¡ elektronu w stanie podstawowym atomu wodoru.a) Zakªadaj¡, »e pr�dko±¢ elektronu mierzymy z dokªadno±i¡ 1%, obliz z jak¡ dokªadno±i¡mo»emy okre±li¢ poªo»enie tego elektronu. Wynik ten porównaj z promieniem pierwszej orbityBohra.b) Na której orbiie Bohra szybko±¢ elektronu wynosi 734 km/s?) Jaka energia jest potrzebna do usuni�ia poza atom wodoru elektronu znajduj¡ego si� wstanie n=6?d) P�d elektronu w atomie wodoru na orbiie o promieniu r wynosi p. Wyznazy¢ dªugo±¢ falide Broglie'a tego elektronu. Wyznazy¢ numer jego orbity elektronowej.9. Atom wodoru znajduj¡y si� w stanie podstawowym zostaª wzbudzony na skutek pohªoni�iafotonu o energii E=12.24 eV. Ile razy zwi�kszyª si� promie« orbity tego elektronu?
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