
ZESTAW 7Ru
h obrotowy1. Obli
zy¢ moment bezwªadno±
i (korzystaj¡
 z de�ni
ji):a) rury o przekroju koªowym wzgl�dem osi równolegªej do rury. Dªugo±¢ rury wynosi l, promie«wewn�trzny R1, promie« zewn�trzny R2, g�sto±¢ materiaªu ρ,b) prostok¡ta o boka
h a i b i g�sto±
i powierz
hniowej ρ:- wzgl�dem jego podstawy a jako osi,- wzgl�dem osi prostpadªej do boku b , prze
hodz¡
ej przez ±rodek prostok¡ta.2. Na blo
zku o promieniu R i momen
ie bezwªadno±
i I0 nawini�ta jest ni¢, na ko«
u której wisi 
iaªo omasie m.a) Jak¡ pr�dko±¢ k¡tow¡ b�dzie miaª blo
zek w 
hwili, gdy 
iaªo opu±
i si� na wysoko±¢ h.b) Jakie jest przyspieszenie sty
zne punktów na obwodzie koªa.
) Przyjmuj¡
, ze blo
zek byª po
z¡tkowo w spo
zynku obli
zy¢ pra
� wykonan¡ przez moment przyªo»onejsiªy w 
i¡gu 2 sekund.d) Obli
zy¢ przyrost energii kinety
znej ru
hu obrotowego blo
zka.e) Pokaza¢, »e w tym ukªadzie obowi¡zuje zasada za
howania energii me
hani
znej.3. Po równi po
hyªej o k¡
ie na
hylenia α to
z¡ si� w dóª z tej samej wysoko±
i kula i wale
 jednorodny.(a) Wyzna
zy¢ przyspieszenia ±rodków mas ty
h 
iaª, je±li ru
h odbywa si� bez po±lizgu.(b) Znale¹¢ pr�dko±¢ ±rodków mas po przeby
iu przez 
iaªa drogi s, je»eli w 
hwili t = 0 byªy wspo
zynku.(
) Powtórzy¢ obli
zenia z (b) przy zaªo»eniu, »e kulka i wale
 zsuwaj¡ si� bez tar
ia.(d) Znale¹¢ maksymaln¡ warto±¢ k¡ta α, dla którego ru
h odbywa si� bez po±lizgu, je»eli wspóª
zynniktar
ia wynosi f .4. Przez nieru
homy kr¡»ek zªo»ony z dwó
h sklejony
h blo
zków o promienia
h R i r przerzu
ononiewa»kie ni
i, a na i
h ko«
a
h zamo
owano masy m1 i m2. Moment bezwªadno±
i kr¡»ka wzgl�-dem osi obrotu wynosi I. Zakªadamy, »e ni¢ nie ±lizga si�. Znale¹¢ przyspieszenie k¡towe kr¡»ka,liniowe mas i siªy na
i¡gu prostoliniowy
h od
inków ni
i w 
zasie ru
hu.5. Jednorodnemu wal
owi o promieniu r i masie m nadano po
z¡tkow¡ pr�dko±¢ k¡tow¡ ω0 i pusz
zono napªask¡ poziom¡ powierz
hni�. Kinety
zny wspóª
zynnik tar
ia mi�dzy wal
em a powierz
hni¡ wynosi
fk. Po
z¡tkowo wale
 ±lizga si�, ale po 
zasie t za
zyna si� wyª¡
znie to
zenie. Jaka jest pr�dko±¢±rodka masy po 
zasie t? Jaki jest 
zas t?6. Pr�t o dªugo±
i l i masie M le»y na doskonale gªadkim stole i mo»e porusza¢ si� w dowolny sposób popowierz
hni stoªu. Kr¡»ek hokejowy o masie m poruszaj¡
y si� z pr�dko±
i¡ v zderza si� spr�»y±
ie zp�tem w odlegªo±
i d od jego ±rodka. Jakie wielko±
i s¡ za
howane w tym zderzeniu? Jaka musi by¢masa kr¡»ka m, aby pozostaª on w spo
zynku bezpo±rednio po zderzeniu?7. Drewniana listwa o masie m=500 g i dªugo±
i l=50 
m mo»e obra
a¢ si� wokóª osi prostopadej do osilistwy i prze
hodz¡
ej przez jej ±rodek. W konie
 listwy uderza kula o masie m1=15 g i pr�dko±
i v=300 m/s prostopadej do listwy. Okre±li¢ pr�dko±¢ k¡tow¡, jak¡ uzyska listwa, je»eli po
isk w niej utkwi.8. Dwie tar
ze wiruj¡ wokóª pionowej osi prze
hodz¡
ej przez i
h ±rodek. Momenty bezwªadno±
i tar
zwynosz¡ I1 i I2, a i
h pr�dko±
i k¡towe ω1 i ω2. Po upadku tar
zy górnej na doln¡ obie obra
aj¡ si�dalej jak jedno 
iaªo. Obli
z:a) pr�dko±¢ k¡tow¡ tar
z po zª¡
zeniu,b) pra
� wykonan¡ przez siªy tar
ia.
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