
ZESTAW 4Dynamika I1. Cz¡stka, na któr¡ dziaªaj¡ trzy siªy, porusza si� ze staª¡ pr�dko±i¡ ~v = 2̂i− 7ĵ [m/s]. Dwie z nih s¡równe: ~F1 = 2̂i + 3ĵ[N ], ~F2 = −5̂i + 8ĵ[N ]. Wyznaz trzei¡ siª�.2. Sze±ian maj¡y i�»ar W spozywa na hropowatej równi pohyªej, tworz¡ej k¡t θ z poziomem.a) ile wynosi najmniejsza siªa potrzebna do wprowadzenia iaªa w ruh w dóª równi?b) ile wynosi najmniejsza siªa potrzebna do wprowadzenia iaªa w ruh w gór� równi?) ile wynosi najmniejsza siªa pozioma, która spowoduje zsuwanie si� sze±ianu po równi?3. Traktor i¡gnie zazepion¡ na linie gªadk¡ pªyt� kamienn¡ o masie m po poziomej powierzhni naodinku drogi s. Wspóªzynnik taria wynosi µ0. Jaki k¡t α0 powinna tworzy¢ lina z powierzhni¡, abynapr�»enie liny byªo najmniejsze?4. Wyznazy¢ wskazania dynamometrów A i B w ukªadzie przedstawionym na rysunku, je±li m1=300 kg,a m2=100 kg. Masy blozków mo»na zaniedba¢.
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F5.Jak¡ siª� nale»y przyªo»y¢ do masy M (rys.), aby poruszaªa si� ona z przyspieszeniem a? Siªa tariadziaªa tylko mi�dzy mas¡ m a M , a wspóªzynik taria wynosi µ.6. Sanki zazynaj¡ si� ze±lizgiwa¢ z górki o wysoko±i h=10 m i k¡ie nahylenia α = 300 i z rozp�dujad¡ jeszze po poziomym ±niegu poza stokiem. Po przebyiu poziomego odinka drogi s=15 m zatrzymuj¡si�. Obliz:a) ile wynosi wspóªzynnik taria f,b) jak dªugo trwaª ruh sanek.7. Dwa iaªa o masah m i M poª¡zone nierozi¡gliw¡ nii¡ (rys.) Wyznazy¢ przyspieszenie ka»dego ziaª, siª� nai¡gu nii. Wspóªzynnik taria iaª o podªo»e wynosi f .
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α8. Z jakim przyspieszeniem powinien porusza¢ si� wózek, aby poªo»enie mas
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m1 i m2 pozostawaªo takie samo? Wspóªzynnik taria mi�dzy masami i wózkiemwynosi f .9. Bardzo maªy sze±ian o masie m znajduje si� wewn¡trz lejka obraaj¡egosi� wokóª pionowej osi, ze staª¡ szybko±i¡ ν obr/s. �iana lejka tworzy z poziomemk¡t α. Wspóªzynnik taria statyznego pomi�dzy sze±ianem a lejkiem wynosi f , a odlegªo±¢ ±rodka sze±-ianu od osi obrotu wynosi r. Jaka jest najwi�ksza i najmniejsza warto±¢ ν, przy której sze±ian nie b�dziesi� poruszaª wzgl�dem lejka? 3



10. W wagonie, który porusza si� z przyspieszeniem a po prostym torze poziomym znajduje si� równianahylona pod k¡tem α do poziomu. Na równi le»y iaªo o masie m.a) Jakie powinno by¢ przyspieszenie a0 wagonu, aby iaªo nie zsuwaªo si� z równi, je»eli nie ma siªy taria?b) Jak¡ siª¡ naisku iaªo dziaªa na równi�?) Jak porusza si� iaªo wzgl�dem równi, je»eli wagon jedzie z przypieszeniem a > a0, a < a0?11. Pr�dko±¢ pojazdów jad¡yh po koªowym zakr�ie autostrady ma wynosi¢ 60 km/h.a) Je±li promie« krzywizny tego zakr�tu wynosi 120 m, jaki jest najwªa±iwszy k¡t pohylenia autostrady?b) Je±li autostrada nie jest pohylona, jaki powinien by¢ minimalny wspóªzynnik taria mi�dzy oponami idrog¡, aby samohody nie ±lizgaªy si� przy tej pr�dko±i?12. Pewna lina mo»e wytrzyma¢ bez zerwania napr�»enie nie wi�ksze ni» 40 N. Dzieko przywi¡zaªo dojej ko«a kamie« o masie 0.37 kg i zaz�ªo zataza¢ nim w pionie okr¡g o promieniu 0,91 m, zwi�kszaj¡ stop-niowo pr�dko±, a» do zerwania liny. a) W którym punkie toru kamienia lina si� zerwaªa? b) Ile wynosiªawtedy warto±¢ pr�dko±i?
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