
ZESTAW 4Zasada za
howania energii i p�du1. Wahadªo matematy
zne skªada si� z ni
i o dªugo±
i l i kulki o masie m. W 
hwili gdy kulka ma pr�dko±¢
v0, ni¢ wahadªa tworzy z pionem k¡t θ0 (0 < θ0 < π/2). Przy pomo
y g oraz przy pomo
y podany
hwy»ej wielko±
i okre±li¢:a) 
aªkowit¡ energi� me
hani
zn¡ ukªadu;b) pr�dko±¢ v1 kulki w jej najni»szym poªo»eniu;
) najmniejsz¡ warto±¢ pr�dko±
i v2, któr¡ mogªaby mie¢ v0, aby ni¢ pod
zas ru
hu osi¡gn�ªa poªo»eniepoziome;d) pr�dko±¢ v3 tak¡, »e je±li v0 > v3 to wahadªo nie b�dzie wykonywaªo drga«, le
z b�dzie poruszaªosi� w sposób 
i¡gªy po okr�gu koªa w pªasz
zy¹nie pionowej.2. Z wiatrówki strzelono do kawaªka wosku le»¡
ego w odlegªo±
i l=50 
m od ko«
a stoªu. ±rut o masie
m = 1 g, le
¡
y poziomo z pr�dko±
i¡ v= 150 m/s przebija wosk i le
i dalej z pr�dko±
i¡ 0.5 v. Masakawaªka wosku wynosi M=50 g. Przy jakim wspóª
zynniku tar
ia wosku o stóª, wosk spadnie ze stoªu?3. Kamie« o masie m zostaª rzu
ony w gór� z pr�dko±
i¡ po
z¡tkow¡ v0. Spadaj¡
 kamie« min¡ª miejs
ewyrzu
enia i wpadª do studni o gª�boko±
i l.a) Obli
zy¢ wysoko±¢ h, na jak¡ wzle
i kamie«, korzystaj¡
 z zasady za
howania energii.b) Z jak¡ pr�dko±
i¡ kamie« dole
iaª do dna studni?
) Jaka siªa dziaªaªa na kamie« po wyrzu
eniu? Czy pra
a tej siªy jest dodatnia 
zy ujemna?4. Dwie kule o dany
h masa
h m=4 kg i M=5 kg poruszaj¡
e si� z pr�dko±
iami v1=3 m/s i V1=6 m/szderzyªy si�. Znale¹¢ pr�dko±
i ko«
owe kul, gdy:a) zderzenie byªo 
entralne i doskonale spr�»yste.b) zderzenie byªo 
entralne i niespr�»yste.
) zderzenie byªo spr�»yste, ale przed zderzeniem mniejsza z kul spo
zywaªa, a wieksza uderzyªa w ni¡pod k¡tem 30◦.5. Trzy jednakowe kulki z plasteliny wisz¡ jedna pod drug¡ w odlegªo±
ia
h l=10 
m (rys.). Dolnej kul
enadano pr�dko±¢ v=12 m/s pionowo do góry. Jak wysoko (li
z¡
 od poziomu, na którym znajduje si�±rodek górnej kulki) wznios¡ si¡ te kulki po zderzenia
h doskonale niespr�»ysty
h?6. Dwie kule zawieszone na równolegªy
h ni
ia
h tej samej dªugo±
i stykaj¡ si� (rys.). Kula o masie m1=0.2kg zostaje od
hylona od pionu tak, »e jej ±rodek 
i�»ko±
i wznosi si� o h0=4.5 
m do góry, a nast�pniepusz
zona swobodnie. Na jak¡ wysoko±¢ wznios¡ si� kule po zderzeniu doskonale niespr�»ystym, je±limasa drugiej kuli wynosi m2 = 0.5 kg?
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v7. Ciaªo o masie M spada z wysoko±
i H. W poªowie wysoko±
i zostaje tra�one poziomo le
¡
ympo
iskiem, który wbija si� w nie niespr�»y±
ie. Masa po
isku wynosi m = 0.1M , a jego pr�dko±¢wynosi v. Obli
z pr�dko±¢ ukªadu w momen
ie upadku na Ziemi�.8. W spo
zywaj¡
¡ drewnian¡ kul� o masie m1 uderza od doªu po
isk o masie m2 poruszaj¡
y si� zpr�dko±
i¡ v pionowo do góry. Po
isk przebija kul�. Obli
z, na jak¡ wysoko±¢ wzniesie si� po
isk, je»elikula wzniosªa si� na wysoko±¢ h1. 6



9. Obli
zy¢ przyspieszenie ±rodka masy ukªadu trze
h mas m1=1 kg, m2=2 kg, m3=3 kg umiesz
zony
hw roga
h trójk¡ta równobo
znego o boku 1.0 m, na które dziaªaj¡ siªy F1= 6 N, F2= 10 N, F3= 14 N(prosz� samodzielnie wybra¢ kierunki dziaªania siª).10. �ód¹ o masie M=150 kg stoi w nieru
homej wodzie. Znajduj¡
y si� na ªodzi 
zªowiek o masie m=70kg prze
hodzi z dziobu na ruf�. Jaka jest dªugo±¢ lodzi, je»eli przesun�ªa si� ona przy tym o s=1,4 m,a tar
ie w wodzie mo»na zaniedba¢?
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