
ZESTAW 1Wektory i kinematyka1. Dane s¡ dwa wektory: ~a = 3̂i + 4ĵ − 5k̂ i ~b = −î + 2ĵ + 6k̂ Oblizy¢:a) dªugo±¢ ka»dego wektora,b) ilozyn skalarny ~a ·
~b) k¡t zawarty mi�dzy nimi,d) sum� i ró»ni� ~a +~b i ~a −

~b,e) ilozyn wektorowy ~a ×
~b.2. Wektor ~a, o dªugo±i 4, le»y w pªaszzy¹nie xy i tworzy z dodatnim kierunkiem osi x k¡t 130◦. Wektor

~b le»y równie» w pªaszzy¹nie xy i ma skªadowe: bx = −4, by=-5. Prosz� wyznazy¢:a) skªadowe wektora ~a,b) ~a +~b podaj¡ wynik za pomo¡ wersorów.) wektor ~c taki, »e ~a − ~c = ~b, podaj¡ wynik za pomo¡ wersorów, gra�znie i przy u»yiu k¡tówkierunkowyh.3. Mrówka w�drowaªa w zasie 16 sekund wzdªu» osi x. W hwili poz¡tkowej znajdowaªa si� w punkieo wspóªrz�dnej x0=18m, a zale»no±¢ jej pr�dko±i od zasu przedstawia wykres.a) Jakim ruhem poruszaªa si� ta mrówka?b) Jak¡ drog� pokonaªa w poszzególnyh przedziaªah zasu?) Narysuj wykres przyspieszenia a(t).d) Jakie byªo poªo»enie mrówki po 16s?e) W jakiej hwili mrówka min�ªa poªo»enie x = 0?4. Dwa iaªa poruszaj¡ si� równolegle do osi x. Wykresy przedstawwiaj¡ zale»no±¢ ih pr�dko±i od zasu.Dla ka»dego iaªa:a) Obliz pr�dko±¢ ±redni¡.b) Obliz pokonan¡ drog�.) Narysuj wykres zale»no±i przyspieszenia od zasu.d) Obliz wzgl�dn¡ pr�dko±¢ obu iaª.5. Wykres przedstawia zale»no±¢ przyspieszenia od zasu dla ruhu pewnego iaªa. Na jego podstawie:a) narysuj wykres pr�dko±i od zasu (pr�dko±¢ poz¡tkowa wynosi zero.b) obliz drog� przebyt¡ przez iaªo w zasie od ko«za 9s do ko«a 12 s.) obliz drog� przebyt¡ w trzeiej sekundzie ruhu,d) obliz ±redni¡ pr�dko±¢ od ko«a 3s do ko«a 12s .
2

4

−2

−4

v[cm/s]

t[s]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 16
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6

12

v[m/s]

−6

−12

12

t[s]

18
I

II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

t[s]

a[m/s2]

1

2

−2

−1

1



6. Upartego osªa pha dwóh hªopów, dziaªaj¡ siªami 60 N i 80 N wzajemnie prostopadªymi do siebie.Wypadkowa tyh siª skierowana jest na póªno. Wyznazy¢ warto±¢ siªy wypadkowej i kierunki siª.7. Proton ma w pewnej hwili pr�dko±¢ (w m/s): vecv = 4̂i − 2ĵ + 3k̂, a w 4 sekundy potem: vecv =
−2̂i − 2ĵ + 5k̂. Wyznaz ±redni¡ pr�dko±¢ i przyspieszenie w zasie tyh 4 sekund wyra»aj¡ je: a) zapomo¡ wersorów, b) przez jego dªugo±¢ i kierunek.8. Z dwora jednoze±nie wyjehaª autobus i poi¡g. Autobus jedzie w kierunku póªnonym ze ±redni¡pr�dko±i¡ 60 km/h, poi¡g - w kierunku wshodnim z pr�dko±i¡ 80 km/h. Z jak¡ pr�dko±i¡ oddalaj¡si� od siebie te pojazdy?9. Ile wynosiªa pr�dko±¢ ±rednia zªowieka, który biegª 100 m z pr�dko±i¡ 5 m/s, a nast�pnie szedª przez80 s z pr�dko±i¡ 1 m/s?10. Samolot lei w kierunku póªnono-zahodnim z pr�dko±i¡ v1 wzgl�dem powietrza. Wiatr wieje ze staª¡pr�dko±i¡ v2 w kierunku zahodnim. Znale¹¢ odlegªo±¢, jak¡ pokonuje ten samolot nad powierzhni¡ziemi w zasie t oraz ustali¢ kierunek, w którym porusza si� samolot.11. Promie« wodz¡y punktu materialnego zmienia si� w zasie w nast�puj¡y sposób:
~r = 5t̂i + exp(−t)ĵ + sin(4t)k̂Znajd¹ zale»no±¢ pr�dko±i i przyspieszenia od zasu tego punktu materialnego.12. Zale»no±¢ wektora poªo»enia iaªa od zasu dana jest wzorem: ~r(t) = [t, 2t − t2]. Obliz warto±ibezwzgl�dne pr�dko±i poz¡tkowej i przyspieszenia.
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