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SQL w Spatialite krok po kroku

Aby zaliczy¢ te zajecia nalezy otworzy¢ w Wordzie lub openoffice pusty plik do edycji tekstu — bedzie to
kartka z odpowiedziami podlegajacymi sprawdzeniu — w pierwszej linii tego pliku prosze wpisa¢ swoje imie¢
1 nazwisko.

Nastepnie nalezy w bazie danych wykonywac kolejne ¢wiczenia tworzac i aktualizujac swoja bazg danych.
W momencie natrafienia w tekscie na polecenia Zadanie do kartki z odpowiedziami: nalezy
samodzielnie wykona¢ zadanie a jego przebieg opisa¢ w pliku kartka z odpowiedziami — prosze¢ tam
przekopiowac swoje zapytania oraz wpisywac komentarze. Uwaga odpowiedzi zamieszczone przez
studenta w tym pliku oraz tres¢ bazy danych stanowig podstawe zaliczenia zaje¢ bazy danych. Po
zrealizowaniu catego konspektu baza i kartka z odpowiedziami musi zosta¢ zgloszona prowadzgcemu do
oceny.

1. Utwérz baze danych
Uruchom program spatialite_gui.exe W menu wybierz Files > Creating a New (empty) SQLiteDB
Wskaz katalog w ktérym znajduje si¢ twoja baza aby w nim umiesci¢ plik bazy danych o nazwie na
przyktad dbl. — narzedzie GUI utworzy plik na dysku i podtaczy od niego baze.

2. Tworzenie, usuwanie tabel bazy danych
SQLite obstuguje nastepujace instrukcje Data Definition Language (DDL): CREATE, ALTER
TABLE, DROP.
W SQLite, instrukcja CREATE stuzy do tworzenia tabel, indekséw, widokow 1 wyzwalaczy.
ALTER TABLE umozliwia zmiang struktury tabeli. Instrukcja DROP usuwa tabele, indeksy,
widoki 1 wyzwalacze.
Aby utworzy¢ tabele, podajemy nazwe tabeli i nazwy jej kolumn. Kazda kolumna moze by¢
jednym z tych rodzajow danych:
NULL - warto$¢ jest wartoscig pusta, INTEGER - liczba catkowita ze znakiem, REAL — wartos¢
rzeczywista zmiennoprzecinkowa, TEXT - cigg znakow, BLOB — Binary Large Object, binarny
fragment (obiekt) pliku danych.

CREATE

Utworz tabelg o nazwie Testing z jedng kolumng o nazwie ID ktora bedzie typu liczba catkowita:
CREATE TABLE Testing(Id INTEGER, Opis TEXT);

Zapytanie piszemy w oknie edycji, a jego wykonanie zatwierdzamy klawiszem oznaczonym na
rysunku ponizej jako klawisz nr. 1
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Rifs. 1 Przycisk uruchamiania zapytania do bazy danych
Po wykonaniu zapytania w oknie ponizej otrzymujemy informacj¢ zwrotng:

SQL query returned an empty ResultSet, This is not an error

to jest potwierdzenie wykonania operacji, ktdra nie zwrécita zadnych rekordow ale operacja zostata
wykonana prawidtowo. Nie kazde zapytanie jest przygotowane po to aby zwraca¢  zwracaé
rekordy. Aby zobaczy¢ nazwg¢ naszej tabeli w User Data trzeba kliknag¢ prawym przyciskiem
myszki na nazwe $ciezki do pliku bazy i wykona¢ polecenie z menu — Refresh (zobacz na rysunek
nr2.).
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Rys. 2 Opcja Menu podlaczonej bazy danych od$wiezajaca odczyt

Wtedy w sekcji USER DATA pojawi si¢ tabela Testing. Utworzmy tabele Testing2, ktora jest
identyczna co do struktury (ilos¢ kolumn 1 ich nazwy bedg identyczne) z Tabelg Testing.

Wykorzystamy do tego celu zapytanie:
CREATE TABLE Testing2 AS SELECT * FROM Testing;

W zapytaniu tym definicj¢ tabel — nazwe kolumn jak i typ danych tych kolumn zostaty podstawione
za pomocg instrukcji AS. Najpierw bowiem zostalo wykonane zapytanie SELECT * FROM — jego
wynik zostat podstawiony do gléwnego zapytania CREATE TABLE. Na zakonczenie przegladnij
kolumny tabeli Testing2 i Testing .

— E User Data

. B[] Testing
bew Id
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Rys. 3 Podglad nazw kolumn, rozwini¢cie wezla galezi tabeli Testing

DROP

Instrukcja DROP stuzy do usuwania tabeli z bazy danych. Usun tabele Testing2:

DROP TABLE Testing2;

Wykonajmy to zapytanie jeszcze raz — dostaniemy wtedy komunikat o bledzie.

W jezyku SQL mozemy uzywac¢ rowniez instrukcji warunkowych typowych dla zwyktych jezykow
programowania. Aby unikng¢ wyswietlenia bledu mozna uzy¢ instrukcji warunkowe;j:

DROP TABLE IF EXISTS Testing2;

Zapytanie to mozna wytlumaczy¢ nastgpujaco:

Jesli tabela Testing? istnieje wtedy jq usun. Jesli nie istnieje wtedy nie wykonuj zapytania DROP.
Zapytanie to usunie wiec tabelg tylko 1 wylacznie wtedy gdy ona bedzie istniata w bazie. Niestety
komunikat potwierdzajacy wykonanie operacji zawsze wyswietla si¢ ten sam.

ALTER TABLE

SQLite (a tym samym Spatialite) obstuguje dos¢ ograniczony (w stosunku do standardu SQL92)
podzbior instrukcji ALTER TABLE. To zapytanie w SQLite pozwala uzytkownikowi zmienié¢
nazwe tabeli lub doda¢ nowa kolumng do istniejacej tabeli. Nie jest mozliwe w celu zmiany nazwy
kolumny jej usuniecie i dodanie nowej. Natomiast jest mozliwa zmiana nazwy kolumny.

Utworzmy tabele Names z dwoma kolumnami Id i Name:
CREATE TABLE Names(Id INTEGER, Name TEXT);

Teraz zmienimy jej nazwe¢ z Names na Surname uzywajac zapytania:
ALTER TABLE Names RENAME TO Surname;

Dodajmy nowa kolumng¢ email (typu tekst) do tabeli Surname:

ALTER TABLE Surname ADD COLUMN Email TEXT;

Odswiez widok drzewa obiektow tabeli bazy danych i sprawdz jakie kolumny posiada tabela
Surname. Podsumuj swoja wiedze¢ na temat poznanych instrukcji SQL.
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3. Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie danych w tabelach bazy danych
INSERT
- instrukcja ta jest czgsécig jezyka Data Manipulation Language (DML). Stuzy do wstawiania warto$ci
danych do pol w tabelach. W SQL zakladamy, ze do tabeli dane wprowadzamy wierszami (rekordami). Ta
komenda tworzy nowy wiersz w bazie danych.
Stworzymy nowa tabele Books, w ktorej utworzymy kolumne Id, ktora stanie si¢ kluczem gléwnym tej

tabeli oraz wpiszemy warto$¢ domys$lng w kolumnie numer ISBN ksigzki.
CREATE TABLE Books(ld INTEGER PRIMARY KEY, Title TEXT, Author TEXT, ISBN TEXT DEFAULT
'not available');

Prosze od$swiezy¢ widok obiektow bazy danych I rozwing¢ gataz Book. Kolumna Id posiada inng
ikong oznaczajacg klucz gtowny tabeli Books.

Wprowadzmy 1 ksigzke — Lwa Tolstoja ,,War and Peace”. Zapytanie bedzie wygladato
nastgpujaco:

INSERT INTO Books(Id, Title, Author, ISBN) VALUES(1, "War and Peace', 'Lew Tolstoj', '978-0345472403");

To jest klasyczny INSERT jezyka SQL. Mamy okre§lone wszystkie nazwy kolumn po nazwie
tabeli (lista kolumn) 1 wszystkie wartosci po stowie kluczowym VALUES (lista wartos$ci dla
kolumn). Uwagal przadek listy kolumn musi by¢ idealnie zgodny z porzadkiem listy wartos$ci.
Uwaga2 porzadek listy kolumn moze by¢ catkowicie r6zny od kolejnosci kolumn w tabeli w bazie
danych. Dodajmy nasz pierwszy wiersz do tabeli.

Dodajmy drugi wiersz — zauwaz nie ma na liscie kolumny ID ani warto$ci dla niej!
INSERT INTO Books(Title, Author, ISBN) VALUES('The Brothers Karamazov', 'Fiodor Dostojewski', '978-
0486437910");

Baza dopisata warto$¢ klucza gtéwnego samodzielnie. Poniewaz Klucz Gtowny tabeli nie moze
by¢ pusty.

Ogladnij tres¢ tabeli wpisujac zapytanie: select * from books;

A teraz 3 cecha zapytania insert into:

INSERT INTO Books VALUES(3, 'Crime and Punishment', 'Fiodor Dostoejewski', '978-1840224306');

W tym zapytaniu, nie okreslono nazwy kolumn po nazwie tabeli. W takim przypadku, trzeba
dostarczy¢ wszystkie wartosci dla wszystkich kolumn w tabeli.

Sprawdz zapytaniem Select tres¢ wierszy tabeli Books.

Co dzieje si¢ gdy nie podamy wszystkich wartosci ? przeanalizujmy to zapytanie:

INSERT INTO Books(Id, Title) VALUES(4, 'Paradise Lost');

ZAUWAZ Brakuje tutaj warto$ci dla dwéch ostatnich kolumn — zostang one wypeione
warto$ciami domyS$lnymi.

Ogladnij tre$¢ tabeli wpisujac zapytanie: select * from books;

Dowiadujemy si¢ o brakujacych wartosciach. Autorem pozycji Paradise Lost jest John Milton a nr
ISBN jest 978-0486442877. Mozemy wigc uzupetni¢ zapytanie:

INSERT INTO Books VALUES(4, 'Paradise Lost', 'John Milton', '978-0486442877");

Niestety otrzymamy blad o tresci: 'PRIMARY KEY must be unique'.

WNIOSEK Instrukcja INSERT INTO nie moze stuzy¢ do aktualizacji danych.

1 Rozwiazanie.

Musimy uzy¢ modyfikatora zapytania — instrukcji .

INSERT OR REPLACE INTO Books VALUES(4, 'Paradise Lost', 'John Milton', '978-0486442877');

Wtedy instrukcja zostanie wykonana prawidtowo.

2 Rozwiazanie.

to instrukcja UPDATE, ktéra oméwimy w nastgpnej czgsci konspektu.

Powtorzmy teraz komendy z jezyka DCL

Najpierw tworzenie kopii tabeli bazy danych. Utworzmy kopie tabeli Books o nazwie Books2.
CREATE TABLE Books2 AS SELECT * FROM Books;

Zapytaniem SQL — Select sprawdz jak wyglada tabela Books2.

Zadanie 1. do kartki z odpowiedziami: Na czym polega dokladnie dziatanie instrukcji CREATE TABLE
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powigzanej z aliasem zapytania AS SELECT w kontekscie instrukcji Create opisanej na drugiej stronie
niniejszego konspektu (tworzenie Testing2).

Usuwanie danych
Stowo kluczowe DELETE stuzy do usuwania danych z tabel. Po pierwsze, chcemy, usuna¢ jeden
wiersz z tabeli. Bedziemy korzysta¢ z tabeli Books2, ktorg stworzyliSmy wcze$niej.

Mozemy usunaé wiersz z ID 1.
DELETE FROM Books2 WHERE Id=1;

Zapytaniem SQL — Select sprawdz jak wyglada tabela Books2. A teraz usun wszystkie wiersze w

tabeli Books?2.
DELETE FROM Books2;:

Zapytaniem SQL — Select sprawdz jak wyglada tabela Books2.
Samodzielnie usun tabele Books?2.

Aktualizacja danych

Stowo kluczowe UPDATE stuzy do zmiany wartosci kolumn w wybranych wierszach tabeli.
Chcemy zmieni¢ "Lew Tolstoj" do "Lew Nikolajewicz Tolstoj" w naszej tabeli Books. Ponizsza
instrukcja pokazuje jak tego dokonac:

UPDATE Books SET Author='Lew Nikolajewicz Tolstoj' WHERE Id=1;

Zapytaniem SQL — Select sprawdz jak wyglada wiersz Id tabeli Books.

SELECT * FROM Books WHERE Id=1;

Zadanie 2. do kartki z odpowiedziami: Do tabeli Books dodaj kolumng Price (jezyk kreacji danych)
Uwaga zastosuj prawidtowy typ danych, poniewaz ceny mogg mie¢ rowniez warto$ci groszy. Wprowadz
fikcyjne wartosci kosztéw tych ksiazek (zapytanie aktualizujace dane — ktore lepsze UPDATE czy
Replace? ). Samodzielnie utdz i wykonaj wlasne zapytanie dodajace nowy wiersz do tej tabeli (Books).

4. Zapytanie Select, wybieranie danych z tabel

Samodzielnie utworz tabelg o strukturze 1 wartosciach danych tak jak wskazano ponize;j:
Id Name Cost

Audi 52642
Mercedes 57127
Skoda 9000
Volvo 29000

Bentley 350000
Moskwicz 1000
Volvo 41400

Volkswagen 31600
Vauxhall 24800
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Wyswietlanie danych z tabeli

Wykonaj zapytanie wyswietlajace cala zawarto$¢ tabeli :

SELECT * FROM Cars;

Zauwaz, ze nazwy kolumn zgodne sg ze zdefiniowanymi w zapytaniu Create Table. Wykonaj teraz

zapytanie wyswietlajgce wybrane kolumny tabeli:
SELECT Name, Cost FROM Cars;

W wyniku zapytania SELECT nie chcemy aby byta uzywana nazwa kolumny Cost i chcemy by w
wyniku zapytania zamiast Cost wyswietlita si¢ nazwa kolumny Cena — zaktadamy w tym celu alias
za pomocg instrukcji AS:

SELECT Name, Cost AS Cena FROM Cars;

Ograniczanie zakresu wyswietlanych danych
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Mozemy uzy¢ klauzuli LIMIT, aby ograniczy¢ ilo§¢ danych zwracanych przez instrukcje Select.
SELECT * FROM Cars LIMIT 4;

Sprawdz I opisz jakie restrykcje powoduja pozostate parametry instrukcji LIMIT:

SELECT * FROM Cars LIMIT 2, 4;

SELECT * FROM Cars LIMIT 4 OFFSET 3;

Zadanie 3. do kartki z odpowiedziami: Na podstawie wynikow tych zapytan wyjasnij opcje (warianty)
instrukcji Limit. Poprobuj zadawanie pytan z innymi warto$ciami instrukcji Limit, ktore uzasadnig twoja
odpowiedz.

Porzadkowanie wySwietlanych danych
Uporzadkowanie kolejnosci danych w tabeli Cars ze wzgledu na ceng przez instrukcje ORDER

BY:
SELECT * FROM Cars ORDER BY Cost;

Domyslnym porzadkiem jest porzadek rosnacy ASC — zmienimy porzadek na malejacy DSC.
SELECT Name, Cost FROM Cars ORDER BY Cost DESC;

WysSwietlanie danych ograniczonych warunkiem — tzw. zapytanie ,,wybierajace” dane
Warunkowe wybieranie danych polega na uzyciu instrukcji WHERE. Wybierz auto ktore posiada
identyfikator nr 6

SELECT * FROM Cars WHERE id=0;

Wybierz auto po nazwie jego marki:

SELECT * FROM Cars WHERE Name="Volvo’;

Wybierz wszystkie auta ktorych Name (nazwa) zaczyna si¢ od litery M:
SELECT * FROM Cars WHERE Name LIKE 'M%';

Wybierz wszystkie auta ktorych Cost (cena) jest mniejsza od 30 000:

SELECT * FROM Cars WHERE Cost < 30000;

UWAGA na GISowym marginesie

Zapytanie SELECT jest absolutnie najwazniejszym zapytaniem wykorzystywanym w systemach GIS.”

Zadanie 4. do kartki z odpowiedziami:

1. Zadaj zapytanie — wyswietl samochody, ktore sg drozsze niz 20000 w kolejnosci od najdrozszego do
najtanszego.

2. Zadaj zapytanie — wys$wietl tylko kolumne Cost jako Cena samochodu, ktore sa tansze niz 40000 w
kolejnosci od najtanszego do najdrozszego.

3. Zadaj zapytanie — wyswietl tylko dwie kolumny Name i Cost jako Nazwa i Cena z tablei Cars, ktorych
nazwa zaczyna si¢ na liter¢ V, w kolejnosci od najdrozszego do najtanszego.

Grupowanie danych

Klauzula GROUP BY jest uzywana do taczenia rekordow bazy danych o identycznych wartosciach
w jednym rekordzie. Stosuje si¢ je czgsto z funkcjami agregacii.

Chcemy dowiedzie¢ si¢ sume kosztéw kazdej z marek. Zwrd¢ uwage na marke volvo.
SELECT sum(Cost) AS Price, Name FROM Cars GROUP BY Name;

5. Laczenie tabel - wewnetrzne
W tej czesci bedziemy uczy¢ si¢ taczenia tabel w SQL. Prawdziwa sita 1 korzysci z relacyjnych baz
danych pochodza z tabel taczonych. Klauzula JOIN laczy rekordy z dwoch lub wigcej tabel w bazie
danych. Istnieja dwa rodzaje taczy: wewnetrzne 1 zewnetrzne (INNER and OUTER.). W tej czesci
¢wiczen, bedziemy pracowac z tabelami: Customers i Reservations. Samodzielnie utwoérz tabele

Custormers:
Customerld Name
1 Paul Novak
2 Terry Neils
3 Jack Fonda
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4 Tom Willis

Oraz tabele Reservations:
Id Customerld Day

1 1 2009-22-11
2 2 2009-28-11
3 2 2009-29-11
4 1 2009-29-11
5 3 2009-02-12

Y.aczenia wewnetrzne INNER JOIN

Laczenie wewnetrzne jest najczestszym typem faczenia. Jest to domyslne tacznie, ktére wybiera
tylko te rekordy z tabel bazy danych, ktéore maja pasujace wartosci. Mamy trzy rodzaje taczen
wewnetrznych: INNER JOIN, NATURAL INNER JOIN i CROSS INNER JOIN. Uwaga stowo

kluczowe INNER moze by¢ pominigte w trakcie wykonywania zapytan.
SELECT Name, Day FROM Customers AS C JOIN Reservations AS R ON C.Customerld=R.Customerld;

Uzylis$my tu aliaséw R 1 C dla tabel Reserwvations 1 Customers. Natomiast uzycie kropki oznacza
wskazanie atrybutu w zapytaniu wielotabelowym. Tak aby baza wiedziata z ktdrej tabeli ma

wybra¢ kolumng Customerld. Analogiczne zapytanie bez instrukcji JOIN:
SELECT Name, Day FROM Customers, Reservations WHERE Customers.Customerld = Reservations.Customerld;

Laczenie NATURAL INNER JOIN

NATURAL INNER JOIN automatycznie wykorzystuje wszystkie pasujace nazwy kolumn, ktore

mozna dotaczy¢. W naszych tabelach, mamy kolumng¢ o nazwie customerld w obu tabelach.
SELECT Name, Day FROM Customers NATURAL JOIN Reservations;

Dostajemy ta samg odpowiedz ale pytanie jest znacznie krotsze.
Laczenie CROSS INNER JOIN

CROSS INNER JOIN faczy wszystkie rekordy z jednej tabeli ze wszystkimi rekordami z innej
tabeli. Ten rodzaj sprze¢zenia ma malg warto$¢ praktyczng. Jest rOwniez nazywany iloczynem

kartezjanskim rekordow.
SELECT Name, Day FROM Customers CROSS JOIN Reservations;

Uwaga to samo mozna 0siggna¢ zapytaniem:
SELECT Name, Day FROM Customers, Reservations;

6. Laczenie tabel - zewnetrzne

Sprzezenie zewnetrzne nie wymaga aby kazdy rekord w dwoch polaczonych tabelach mial te same
warto$ci. Istniejg trzy typy zewnetrznego taczenia tabel: Laczenia zewnetrzne lewostronne,
prawostronne, oraz petne taczenia. SQLite obstuguje tylko lewostronne laczenia zewngtrzne.

LEFT OUTER JOIN

LEFT OUTER JOIN zwraca wszystkie warto$ci z lewej tabeli, nawet jesli nie ma pasujacego
rekordu z prawej tabeli. W takich wierszach bedzie wartos¢ NULL. Innymi stowy, w lewo
sprzezenie zewngtrzne zwraca wszystkie warto$ci z lewej tabeli, plus dopasowane wartos$ci z
prawej tabeli. Nalezy zauwazy¢, ze stowo OUTER moze by¢ pominigte.

SELECT Name, Day FROM Customers LEFT JOIN Reservations ON Customers.Customerld =
Reservations.Customerld;

Tutaj mamy wszystkich klientow z ich rezerwacjami, oraz jednego klienta, ktory nie ma rezerwacji.
Ma wartos¢ NULL w swoim wierszu.
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Istnieje jeszcze wersja Natural Left Outer Join
SELECT Name, Day FROM Customers NATURAL LEFT OUTER JOIN Reservations;

Instrukcje agregujace
Sa to instrukcje matematyczne pozwalajgce na wykonanie obliczen oraz agregacji zbioréw danych.
Wiele z nich jest do$¢ pozytecznych.

Wybierz warto$ci maksymalne 1 minimalne z tabeli Cars:
SELECT max(Cost), min(Cost) FROM Cars;

Policz ile jest samochodéw w tabeli Cars

SELECT count(*) AS 'Tlosc aut' FROM Cars;

Oblicz srednig ceng samochodu w tabeli Cars
SELECT avg(Cost) AS 'Srednia cena auta' FROM Cars;

Zadanie 5. do kartki z odpowiedziami: Wykonaj sekwencje zapytan instrukcji agregujacych:

1. Oblicz $rednig cen¢ samochodu w tabeli Cars. (zapiszg ja na kartce)

2. Zaktualizuj za pomocg UPDATE warto$¢ samochodu Bentley na 0 (zero) (zapisza ja na kartce)
3. Oblicz warto$¢ $rednig aut oraz minimalng warto$¢ auta podawang przez bazg. (zapisza ja na
kartce)

4. Zaktualizuj za pomocg UPDATE warto$¢ samochodu Bentley na NULL.

5. Oblicz warto$¢ srednig aut oraz minimalng wartos¢ auta podawang przez baze. (zapisza ja na
kartce)

Skomentuj wyniki. (po zakonczeniu przywro¢ pierwotng warto$¢ samochodu Bentley)

Kilka instrukcji wewnetrznych

Tak zwane instrukcje wewnetrzne sg to instrukcje producenta baz danych wbudowane przez niego,
ktore nie sa zdefiniowane w zadnym standardzie SQL. Zadna organizacja standaryzujaca nie
wprowadzita tych instrukcji do stosowania. Kazda baza danych je oczywiscie musi posiada¢ w tej
lub innej formie.

Wersja bazy danych:

SELECT sqlite_version() AS 'SQLite Version',

Wylosuj liczbe:

SELECT random() AS Wylosowano;

Funkcja random () zwraca pseudolosowych catkowita migdzy -9223372036854775808 1 9223372036854775807.



