Procesy stochastyczne (WMS) Zestaw 1

Zadanie 1. Udowodnij, ze je$li X jest zmienna losowa przyjmujaca wartosci nieujemne
calkowite, to

EX =Y P(X >j).
j=1

Zadanie 2. Udowodni¢, ze dla nieujemnej i catkowalnej zmiennej losowej X oraz dlap > 0
zachodzi

EX? = / ptPTIP(X > t)dt
0
Zadanie 3. Niech X oraz Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Poissona
z parametrami odpowiednio A oraz u. Wyznacz rozklad X|X + Y.
Zadanie 4. Wektor losowy (X,Y)" ma rozktad normalny N (0, X), gdzie
w—|ox oxr|
oxy O’%
Wyznacz rozklad XY

Zadanie 5. Owad sklad X jajeczek zgodnie z rozkladem Poissona z parametrem A, a
owad z jajeczka wylega sie z prawdopodobienstwem p, niezalezne od innych. Oblicz $rednia
liczbe potomkdw.

Zadanie 6. Niech Xy, X1,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozkladzie jednsotajnym na [0, 1]. Wyznacz E(max{Xo, X1, ..., X }|Xo).

Zadanie 7. Niech X;, X,... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o tym sa-
mym rozktadzie N(u,0?) oraz niech 7 bedzie zmienng losowa o rozkladzie Poissona z
parametrem A nieznalezng od {X;}5°,. Wyznacz

Zadanie 8. Niech X bedzie calkowalna zmienna losowa z kwadratem. Warunkowa wa-
riancja pod warunkiem o-ciatla G C F zdefiniowana jest wzorem

Var(X|g) = E[(X - E(X]6))*|¢].
Udowodnij nastepujace wlasnosci warunkowej wariancji:
Var(X|G) = E[X?|G] - E*[X]d],

Var(X) = E[Var(X|G)] + Var[E(X|G)],



