Procesy stochastyczne (WMS) Zestaw 7

Zadanie 1. Niech A, = {0 =17 <t} < ... <t} =T}, gdzie t] = %, bedzie podziatem
odcinka [0, T']. Udowodnij, ze

n—1

() Jim 3 (Wt - W(t))* =T w L),
0) tin S W) (V(05,0) = W(E) = WP - 4T w L9,

Wskazéwka: a(b— a) = £(b* — a?) — 1 (a — b)?

Zadanie 2. Czy procesy W (t), W([t]), W([t]) naleza do przestrzeni ./\/1[207T]?

Zadanie 3. Oblicz wariancje zmiennej losowej

1
X :/ (W(s) —s)dW(s).
0
Zadanie 4. Czy proces
t
X(t) :/ e~ dW (s)
0

jest martyngatem? Oblicz Cov(X (t), X(s)) dla ¢, s > 0.

Zadanie 5. Oblicz .
Cov (W(t),/ s"dW(s)> .
0

/ s AW (s).

Zadanie 6. Oblicz catke

Zadanie 7. Pokaz, ze

/ W(s)dW(s) = % (W2(t)—t).
0

Zadanie 8. Wyznacz ponizsze calki stochastyczne korzystajac z formuty It6 dla podanej
funkcji.

(a) fg e *dW(s), F(t,z)=eta;
(b) [ e *W(s)dW(s), F(t,z)=e "a2
Rozwiazanie moze by¢ podane za pomoca catki Lebesgue’a.

Zadanie 9. Rozwiaz stochastyczne rownanie rézniczkowe korzystajac z formuly It6 dla
podanej funkcji.

(a) Model Blacka-Scholesa:
dS(t) = uSt)dt + oS(t)dW(t), F(t,z)=Inm;

(b) Proces Ornsteina—Uhlenbecka
dX (t) = pX(t)dt + odW(t), F(t,x) = e "

(¢) proces Vasiceka
dr(t) = (o — Br(t))dt + odW (t), F(t,z) = e’tx.

Rozwiazanie moze by¢ podane za pomoca calki It6.



