Statystyka matematyczna (WMS) Zestaw 3

Zadanie 1. Niech X1,..., X,, bedzie proba prosta z rozkltadu Poissona P()). Korzystajac
z definicji pokazaé, ze T(X) = Y.}, X jest statstyka dostateczna dla .

Zadanie 2. Niech Xji,...,X,, bedzie proba prosta z rozkladu wykladniczego Exp()).
Korzystajac z definicji pokazaé, ze T(X) = >_;'_, Xj jest statstyka dostateczna dla .

Zadanie 3. Niech X1,..., X, bedzie proba prosta. Korzystajac z kryterium faktoryzacji,
wyznaczy¢ statystyki dostateczne T'(X7, ..., X,,) dla nieznanych parametréw, gdy X;, i =
1,...,n maja rozklad

(a) gamma z parametrami o oraz A,
(b) jednostajny na odcinku (a,d),
(c¢) Bernuliego B(1,p) z parametrem p.

Zadanie 4. Losujemy bez zwracania n jednostek z partii N wyrobéw, sposrod ktérych N6
jest wadliwych. Niech X;, i = 1,...,n, bedzie zmienng losowa, ktora przyjmuje wartos¢
1, gdy i-ta jednostka jest wadliwa i wartos¢ 0, gdy i-ta jednostka jest dobra. Pokazac, ze
statystyka T = Z?zl X; jest dostateczna dla parametru 6.

Zadanie 5. Niech Z = ((X1,Y1),...,(X,,Ys)) bedzie préba prosta z dwuwymiarowego
rozkladu normalnego N5 (0,3), gdzie 0 jest wektorem zerowym, a maicerz

S

Wyznaczy¢ statystyke dostateczna dla parametru 6. Udowodnij, ze T1(Z) = > ;- , X? oraz
T5(Z) = > Y sa swobodne, ale statystyka T1(Z) + T»(Z) nie jest swobodna.

Zadanie 6. Niech X;,..., X, bedzie proba prosta z rozkladu N(6,1). Rozpatrzmy pro-
blem estymacji prawdopodobiefistwa P(X; < ¢), i = 1,...,n dla pewnego ustalonego ¢ € R
z nastepujaca funkcja straty: L(6,d) = [d — ®(c — 6)]?, gdzie ® jest dystrybuanta rozkladu
normalnego N(0, 1). Niech

1 n
do(Xi, ..., Xp) =~ D (oo (X).
i=1

Korzystajac z twierdzenia Rao-Blackwella, wyprowadzi¢ funkcje decyzyjna oparta na sta-
tystyce dostatecznej dla parametru 6, ktora jest nie gorsza niz funkcja decyzyjna dg.



