Rachunek prawdopodobienstwa (WMS, 2024/2025) Zestaw 2

Zadanie 1. Pokaz, ze zbiér A jest niezalezny od o-ciala G wtedy i tylko wtedy, gdy
P(A|G) = P(A) prawie na pewno.

Zadanie 2. Rozwazamy zmienna losowa X o rozkladzie jednostajnym na (0, 1) oraz zmien-
na losowa N o dwuminaowym rozkladzie warunkowym N|X ~ B(n, X), gdzie n jest usta-
lona, dodatnig liczba calkowita. Sprawdzié, czy zmienna losowa N ma rozklad jednostajny
na zbiorze {0,1,2,...,n}.

Zadanie 3. Na kolowrocie jest nawinietych 10 metrow liny. Na skutek zuzycia lina zrywa
sie w punkcie, ktorego gestosé rozkladu maleje w miare oddalania sie od zwisajacego konca
liny, osiagga 0 w odleglosci 5 metréw, i jest postaci ax? + b, gdzie a,b € R. Pozostala czesé
liny jest nadal uzywana do moment drugiego zerwania. Tym razem kazde potozenie punk-
tu zerwania jest jednakowo prawdopodobne. Oblicz prawdopodobienstwo, ze po drugim
zerwaniu a kolowrocie zostanie przynajmniej 5 metréw liny.

Zadanie 4. W znanej rymowance ,bociana dziobal szpak”. Obliczy¢ prawdopodobienstwo
tego, ze bocian byl dziobany w czasie swojego zycia wiecej niz 16 razy, jezeli czas zycia
bociana ma rozklad wykladniczy z wartoscia oczekiwang 3,5 roku, a iloé¢ dzioban bociana
zyjacego t lat ma rozklad Poissona z parametrem 5¢t.

Funkcja gamma:
o I'(z)= [t*"le~tdt, Re(z)>0,
0

eI'n)=mn-1)!, neN

Funkcja beta:
1
e B(z,y)= [t*"1(1—¢t)¥"1dt, Re(z),Re(y) >0,
0

e B(z,y) = Fp((wx)ié%)




