Wstep do rachunku prawdopodobienstwa (WMS) Zestaw 3

Zadanie 1. Niech Q = R. Wyznaczy¢ o-cialo na Q generowane przez [0, 5] oraz [1, 3].

Zadanie 2. Niech 2 = [0, 1). Wyznaczy¢ o-cialo na € generowane przez zbiory {1/4} oraz
(0,1/2].

Zadanie 3. Pokazaé, ze rodzina F C 2% skladajaca sie ze zbioréw przeliczalnych oraz
zbioréw o przeliczalnych dopelnieniach jest o-cialem. Pokazaé, ze jesli jest nieprzeliczalna,
to istnieje A C Q, taki ze A ¢ F.

Zadanie 4. Niech T bedzie dowolnym zbiorem indekséw, niech {F;}icr - rodzina o-cial.
Pokazac, ze (,cq Ft jest o-ciatem.

Zadanie 5. Dany jest ciag o-cial na (2 taki, ze 7, C Fpy1, n=1,2,.... Sprawdzi¢, czy
Uo2 | Fn jest o-cialem.

Zadanie 6. Niech Q = [0,4] oraz F jest o-cialem generowanym przez zbiory [1,3] oraz
[2,4]. Ktére z ponizszych funkcji sa funkcjami mierzalnymi?

@) f:(QF) = (QF), [flz)==z
(b) g: (,F) = (,B), g(z)==z;
(©) h:(QF) = (Q,F), hx)=1
(d) k:(QF) = (2,B), k(z)=1.

Poprzez B oznaczamy o-ciato zbioréw borelowskich w R.

Zadanie 7. Niech Q = [—1, 2]. Wyznaczy¢ najmniejsze o-cialo, dla ktérego funkcja f(z) =
2sgn(z) jest mierzalna.

Zadanie 8. Niech (2 bedzie zbiérem nieprzeliczalny, F bedzie o-ciatem skladajace sie ze
zbioréw przeliczalnych oraz zbioréw o przeliczalnych dopelnieniach. Niech p : F +— [0, +00)
jest okreslona nastepujaco: pu(A4) = 0, gdy A jest zbiorem przeliczalnym, pu(A4) =1, gdy A
ma przeliczalne dopelnienie. Czy p jest miara probabilistyczna?

Zadanie 9. Niech Q = AU B U C. Zalézmy, ze P(B) = 2P(A), P(C) = 3P(A) oraz
P(ANB) =P(ANC) = P(BNC). Pokazaé, ze § < P(A) < . Pokaza¢, ze oba ograniczenia
moga by¢ osiagniete.

Zadanie 10. Zalézmy, ze P(AUB) = 1, P(ANB) = 1 oraz P(4\ B) = P(B)\ A4). Oblicz
P(A) oraz P(A\ B).

Zadanie 11. Wiadomo, ze P(A) = 0.9 i P(B) = 0.8. Wykazad, ze P(A|B) > 0.875.

Zadanie 12. Nlech A, B, C beda zdarzemaml losowymi takimi, ze P(A|BNC) =
P(B|ANC) = + oraz P(C|A N B) = 15. Obliczy¢

P(ANBNC|(ANB)U(ANC)U(BNC)).



