Rachunek prawdopodobienstwa (WMS, 2024/2025) Zestaw 6

Zadanie 1. Zmienna losowa N ma rozktad Poissona z parametrem A. Zmienne losowe
X1, X5, ... sa niezalezne od N i maja rozklad jednostajny na odcinku X,, ~ [n,2n], n =
1,2,... Oblicz Var(Xy).

Zadanie 2. Zmienne losowe X1, Xo,... sa niezalezne i maja te same rozktady, a zmienna
losowa N jest od nich niezalezna i ma rozklad Poissona o wartosci oczekiwanej 2. Oblicz
Cov(Vy, N), gdy

Xl n+1
Vn =G Sn = Xz

Zadanie 3. Owad sklad jajeczek zgodnie z rozkladem Poissona z parametrem A, a owad z
jajeczka wylega sie z prawdopodobienstwem p, niezalezne od innych. Oblicz $rednia liczbe
potomkéw.

Zadanie 4. Oblicz warto$¢ oczekiwang liczby préb w schemacie Bernulliego przeprowa-
dzonych az do momentu uzyskania kolejno sukcesu i porazki.

Zadanie 5. Doswiadczalny szczur zostal umieszczony w pewnym punkcie labiryntu i pré-
buje siez niego wydostacé. Jezeli ruszy w prawo, to bedzie btadzil przez 3 minuty i wréci
do punktu wyjscia. Jesli ruszy w lewo, to z prawdopodobiefistwem 1/3 wydsotanie sie z
labiryntu po 2 minutach, a z prawdopodobienstwem 2/3 wréci do punktu wyjécia po 5 mi-
nutach btadzenia. Za kazdym razem, gdy jest w punkcie wyjscia, rusza w prawo lub w lewo
z tym samym prawdopodobienstwem 1/2. Wyznacz wartos$é oczekiwang czasu spedzonego
przez szczura w labiryncie.

Zadanie 6. Niech {X,},cn bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o tym sa-
mym rozkladzie, przyjmujacych z pewnymi prawdopodobienstwami wartosci ze zbioru
{1,2,...,m}. Obserwujemy ciag az do momenu 7', w ktérym po raz pierwszy pojawi si¢
ta sama warto$é, ktéra przyjeta zmienna X;. Wyznacz E(T).



