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Zadanie 1. Wyznacz funkcje charakterystyczna rozktadu Poissona.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczng rozkltadu wykladniczego z parametrem
A. Nastepnie na podstawie funkcji charakterystycznej wyznacz warto$é oczekiwang oraz
wariancje rozktadu wyktadniczego.

Zadanie 3. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna zmiennej losowej X, dla ktérej dla
dowolnego zbioru borelowskiego A

P(X € A) = i]lA(l) + g/l 1a(z)dz

i na jej podstawie wyznaczy¢ E(X).

Zadanie 4. Sprawdz, czy nastepujace funkcje sa funkcjami charakterystycznymi i jesli
tak, wyznaczy¢ odpowiedni rozktad:

(a) ¢(t) = cost;

(b) ¢(t) = cos®t;

(c) w(t) = eI

(d) o(t) = (1= t*) <1y

Zadanie 5. Zmienne losowe X,Y sg niezalezne i maja rozklad N(0,1). Obliczy¢ funkcje
charakterystyczne zmiennych losowych XY

Zadanie 6. Zmienna losowa X ma funkcje charakterystyczna o(t) = cos®t. Wyznacz
funkcje charakterystyczna zmiennej losowej Y = X3 +2X? + 1.

Zadanie 7. Pokazaé, ze jesli ¢ jest rzeczywista funkcja charakterystyczna, to zachodzi
nieréwnosé

1—(2t) < 4(1 — o(2)).

Zadanie 8. Rzucamy moneta, dla ktorej prawdopodobienstwo wypadniecia orta jest row-
ne p. Niech X bedzie liczba rzutow potrzebnych do uzyskania n ortéw. Znajdz rozktad
graniczny zmiennych losowych 2Xp, gdy p — 0.

Zadanie 9. Niech zmienne losowe X,, maja rozklad Poissona z parametrami A\, — oo.
Udowodnij, ze

Xy — An d Xn — >\n

——— — N(0,1) oraz ——

V ATL \Y X'Il

Zadanie 10. Owad sklada jaja kazdego dnia niezaleznie, zgodnie z rozkladem Poissona
z parametrem \. Kazdej nocy mréwki kradna mu jaja. Kazde jajo moze zostaé¢ ukradzio-
ne, niezaleznie z prawdopodobienstwem p. Wyznaczy¢ rozktad liczby ocalatych jaj po n
cyklach. Jaki jest rozklad graniczny jaj ocalonych przed mréwkami gdy n — oo?

~4, N(0, 1).



