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Zadanie 1. Zmienne losowe X1, X2, . . . są niezależne o tym samym rozkładzie dwupunk-
towym

P(Xi = 1) = p = 1− P(Xi = 0).

Niech X̄n = 1n
∑n
k=1Xi. Udowodnij, że 2

X̄n ma asymptotyczny rozkład normalnyAN(µn, σ2n)
oraz podaj postać ciągów µn oraz σ2n.

Zadanie 2. Zmienne losowe X1, X2, . . . są niezależne o tym samym rozkładzie jednostaj-
nym na [0, 1]. Sprawdź ciąg zmiennych losowych

Zn =
n
√
X1X2 . . . Xn

ma asymptotyczny rozkład normalny.

Zadanie 3. Zmienne losoweX1, X2, . . . są niezależne i mają ten sam rozkład oraz EX1 = 0,
VarX1 = 1. Udowodnij, że

√
n(X1 + . . .+Xn)
X21 + . . .+X2n

d−→ N(0, 1).

Zadanie 4. Załóżmy, że Xn ∼ AN(n, 2n). Pokaż, że

n− 1
n
Xn ∼ AN(n, 2n) oraz

√
n− 1√
n
Xn ̸∼ AN(n, 2n).

Zadanie 5. Zmienna losowa Xn ma rozkład χ2(n). Udowodnij, że

Xn − n√
2n
→ N(0, 1)

według rozkładu.


