Wstep do rachunku prawdopodobienstwa (WMS) Zestaw 9

Zadanie 1. Wyprowadzi¢ wzory na warto$¢ oczekiwang i wariancje rozkladu
(a) dwumianowego,
(b) Poissona.

Zadanie 2. Niech X ma rozklad Poissona z parametrem A > 0. Dla jakich A istnieje
warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej X!

Zadanie 3. Niezalezne zmienne losowe X1, Xo,... maja ten sam rozklad geometryczny o
funkcji prawdopodobienistwa P(X; = k) = (1 — p)?~p, k =1,2,..., p € (0,1). Wyznaczy¢
wartos¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej X7 + ... + X,,.

Zadanie 4. W duzym lotku losowanych jest 6 kul z 49. Wyznacz wartos¢ oczekiwana
liczby kul, ktére zostaly wylosowane doktadnie raz w pigciu kolejnych losowaniach.

Zadanie 5. Kazda ze zmiennych losowych X, Y przyjmuje tylko dwie wartosci. Wykazac,
ze woéwcezas z réwnosci E(XY) = E(X)E(Y) wynika niezaleznosé¢ X 1 Y.
Zadanie 6. Wyprowadzi¢ wzory na warto$¢ oczekiwang i wariancje rozkladu

(a) jednostajnego na odcinku (a,b),

(b) wyktadniczego,

(¢) normalnego.

Zadanie 7. O ile istnieje, obliczy¢ warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej o rozkladzie za-
danym gestoscia f(z) = m, x eR.
Zadanie 8. Zmiena losowa X ma rozklad wykladniczy z parametrem A = 1. Wyznacz
warto$é oczekiwang zmiennej losowej Y = sin(X).

Zadanie 9. Udowodnij, ze jesli Var(X) =0, to P(X = a) = 1 dla pewnego a.

Zadanie 10. Na odcinku (0, 1) losujemy punkt zgodnie z rozkladem jednostajnym, dzielac
ten odcinek na dwa pododcinki o dlugoéciach réznych z prawdoodobienstwem jeden. O ile
istnieje, to obliczy¢ wartosé oczekiwana

(a) stosunku dlugosci odcinka krétszego do dlugosci odcinka dluzszego,

(b) stosunku dlugosci odcinka diuzszego do dlugosci odcinka krétszego.

Zadanie 11. Aleksander chce sprzedaé¢ samochdd. Postanowil, ze sprzeda samocho6d pierw-
szej osobie, ktéra zaoferuje cene przynajmniej 10000 PLN. Zakladajac, ze kolejne oferty
sg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie wykladniczym z wartoscia oczekiwana
5000 PLN wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwana liczby ofert poprzedzajacych oferte sprzedazy.

Zadanie 12. Zmienna losowa X ma rozkaad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej A > 0.
Wyznacz wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej | X |.

Zadanie 13. Na okregu o promieniu 1 wybieramy losowo i niezaleznie dwa punkty. Oblicz
warto$é oczekiwang odleglosci miedzy nimi (wzdtuz cieciwy).
Zadanie 14. Wyznacz wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej X, ktérej rozktad jest zadany
przez dystruduante:

z <0,
, x €[0,1),

_ 67m10g4’ T > 1.
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Uwaga! log oznacza logarytm naturalny.



