Roboty Przemystowe

1. Parametry i charakterystyki robotow
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Charakterystyka przestrzeni roboczej — zasady wyznaczania
orientacji chwytaka w przestrzeni roboczej przy wykorzystaniu
przeksztalcenia jednorodnego — katy Eulera RPY

1. Podstawy teoretyczne

z

X
Rys. 1. Wzajemne polozenie i orientacja uktadow wspoétrzednych odniesienia Oxyz
i lokalnego Puvw

u V. w. X A A a A a ~
ux vx Wx y Uy Uy Wy beoly Ixyefy Ixe ky
A= y y y yp R=1lu V. w. =17, o1l 7 o017 7 o :l’(\f
a u v w. 7 a y y y ]y u ]y v ]y w
z z z p u, v, w, E 0 7 ié 0 7 ié o l’e
0o 0 0 1 z °lw Rz °Jy Ky w

Macierz przeksztatcenia jednorodnego A opisuje polozenie i orientacje uktadu lokalnego
Puvw w uktadzie odniesienia Oxyz. Macierz R jest tzw. macierzg rotacji i opisuje orientacj¢
uktadu lokalnego Puvw w uktadzie odniesienia Oxyz. Wektory: i, j, K oznaczaja wersory
uktadow wspotrzednych Oxyz i Puvw.

Macierz przeksztatcenia jednorodnego odpowiadajgca obrotom o katy RPY: przechylania
(ang. Roll) - ¢, pochylenia (ang. Pitch) - 0 i skrecenia (ang. Yaw) - y jest postaci:
RPY($,0,y) = Rot(z,$)Rot(y,0)Rot(x,y) =
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Porownanie wyrazéw tej macierzy z o0g6lng postacia macierzy przeksztalcenia
jednorodnego A:
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pozwala znalez¢ wartosci katow Eulera RPY wg wzoru:
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poza przypadkiem gdy: N,=0 i N,=0 (oraz O,=0, A;=0), wtedy wyst¢puja 2 mozliwosci:

6 =90° 0 =-90°
sin(y —¢) =0, —sin(y +¢) =0,
cos(y —¢)=0, cos(y +¢)=0,

— ¢ = arct 9 +¢ = arcty —=
y-9= g o, y+o= g o,

Wykonanie obrotow uktadu odniesienia wzgledem jego osi kolejno o katy: v, 0, ¢ pozwala

wskazaC orientacje osi ukladu reprezentowanego przez przeksztatcenie RPY (¢, 6, y) w
uktadzie odniesienia.

2. Uwagi do sporzadzenia sprawozdania
W sprawozdaniu z wykonania zadania nr 2 nalezy zamiesci¢ narysowany uktad koncowy

z translacjg 1 rotacja na kartce otrzymanej od prowadzacego oraz na osobnej kartce
narysowane kolejne przeksztatcenia uktadu odniesienia.



