
Zbrojenie gruntów



ZBROJENIE GRUNTÓW 

Zbrojenie prętowe:

• Gwoździe - NAILS

• Kotwy – ANCHORS

Zbrojenie geosyntetykami



ZBROJENIE PRĘTOWE –Gwoździe-NAILS

Gwoździe zespala się z gruntem iniektem cementowym, co stanowi także 

zabezpieczenie antykorozyjne.

GWOŹDZIOWANIE

Rozwiązanie polegające na 

wprowadzaniu do gruntu prętów 

stalowych tzw. gwoździ.

http://www.dywidag-systems.com/uploads/pics/DYWIDAG_DCP_Soil_Nail.jpg
http://www.dywidag-systems.com/uploads/pics/DYWIDAG_DCP_Soil_Nail.jpg


ZBROJENIE PRĘTOWE –Kotwy-Anchors

Nośność kotwi wynika z wytrzymałości żerdzi kotwy i tarcia na 

kontakcie buławy i gruntu.

Na wartość oporu na 

pobocznicy buławy wpływają:

•Wymiary buławy

•Cechy mechaniczne gruntu

•Skuteczność zespolenia 



Samo-wiercące mikropale iniekcyjne



ZBROJENIE PRĘTOWE –Przykłady



ZBROJENIE PRĘTOWE - PROJEKTOWANIE

Elementy projektowania:

 Nośność wewnętrzna,

 Nośność zewnętrzna,

 Zabezpieczenie przed wyboczeniem,

 Uwzględnienie klina odłamu (mikropale
kotwiące),

 Stan graniczny użytkowalności,

 Trwałość (zabezpieczenie antykorozyjne).



ZBROJENIE PRĘTOWE - PROJEKTOWANIE

Nośność wewnętrzna:



ZBROJENIE PRĘTOWE - PROJEKTOWANIE

Nośność zewnętrzna:



ZBROJENIE PRĘTOWE - PROJEKTOWANIE

Nośność zewnętrzna:



ZBROJENIE PRĘTOWE - PROJEKTOWANIE

Nośność zewnętrzna (gwoździe):



Wyroby geosyntetyczne

Do wyrobów geosyntetycznych zaliczamy:

• Geotekstylia

– Geotkaniny

– Geowłókniny

– Geosiatki tkane

– Geodzianiny

• Georuszty

• Geosieci

• Geokompozyty

• Wyroby geotekstylne pokrewne



Geotekstylia



Georuszty (geosiatki)



Geosieci



Geomembrany



Funkcja – typy geosyntetyków

Type of 
Geosynthetic

Separation Reinforcement Filtration Drainage Containment

geotextile    

geogrid 

geonet 

geomembrane 

geocomposite     



Parametry geotekstyliów

Głównymi parametrami materiału jest jego 
wytrzymałość na rozciąganie oraz siła [kN/m] przy 

której materiał uzyska określone wydłużenia

(zwykle 2% lub 3%, 5% i 10%)

Ogólnie kąt tarcia gruntu po geosyntetyku Fg jest 
mniejszy od kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 

Większy kąt tarcia Fg, bliski kątowi tarcia gruntu, 
obserwuje się w przypadku geosiatek.



Tarcie po gruncie (przyczepność)



Zbrojenie – Slope/W

Wzmocnienie gruntów w programie
Slope/W jest tak naprawdę przyłożoną siłą
skupioną uwzględnioną w równaniach
równowagi granicznej. Siła ta oddziałuje na
ciało wolne jakim w tym wypadku jest
potencjalna bryła osuwiskowa i dlatego
musi być uwzględniona w równaniach
momentów i sił w równaniach równowagi
granicznej.



Dziękuję za uwagę


