Wprowadzenie do systemu UNLX
Interpretery i skrypty cz. 2.

Celem niniejszej instrukcji jest rozwiniecie opisu zagadnien zwigzanych
z tworzeniem skryptéw w srodowiskach interpreteréw Bash. Skrypty to
programy interpretowane, tworzone w jezyku programowania interpretera,
opartym zazwyczaj na jezyku C (jak w interpreterach csh oraz tcsh) lub

jezyku interpreteréw z rodziny sh (oraz ksh, bsh i bash).

Wykonanie skryptu

O wyborze interpretera, ktéry wykona skrypt, decyduje domyslne ustawie-
nie w systemie. Mozna jednak na nie wplyna¢ dwoma metodami:

1. Ustawienie dyrektywy' #!/bin/bash na poczatku pliku tekstowego
z programem do wykonania pozwala wskaza¢ Sciezke interpretera,
w tym przypadku Bash. Skrypt uruchamiamy nastepnie, podajac $ciezke
dostepu do niego, na przyklad: . /script.sh. Oczywiscie, na pliku ze
skryptem muszg by¢ ustawione odpowiednie uprawnienia.

2. Uruchomienie skryptu poprzez przekazanie $ciezki do niego do ko-
mendy interpretera. Na przyklad: bash ./script.sh spowoduje
wykonanie skryptu za pomoca interpretera Bash.

Ta forma moze by¢ przydatna do szybkiego debugowania skryptow
poprzez uzycie parametru -x: bash -x ./script.sh. Powoduje to
wyswietlenie kazdej linii z wykonanym podstawieniem zmiennych
przed jej wykonaniem. Jest to rownoznaczne z uzyciem set -x na
poczatku skryptu.

Czasami moze potrzebne by¢ wykonanie skryptu w aktualnej in-
stancji shella, zamiast uruchamianie nowej. W takim wypadku ko-
rzystamy z komendy source lub . (kropka). Przykladowe wywolania:
source ./script.shlub. ./script.sh. Nalezy pamietad, iz w tym
wypadku zmiany przeprowadzane w srodowisku przez skrypt (np. zmiany
warto$ci zmiennych) beda widoczne w aktualnym shellu.

Instrukcje warunkowe i warunki
Srodowisko Bash dostarcza instrukeji warunkowych i petli, znanych

z klasycznych jezykow programowania.

DOSTI@PNE SAINSTRUKCJE WARUNKOWE:

if warunek; then
instrukcja_1
instrukcja_2
instrukcja_3

fi

Mozna tworzy¢ takze bardziej rozbudowane instrukcje warunkowe:

Wiecej informacji mozna znalez¢é w Ad-
vanced Bash-Scripting Guide: http://www.
tldp.org/LDP/abs/html/index.html

Czesto popelniane przez poczatkuja-
cych bledy zostaly przedstawione tutaj:
http://wiki.bash-hackers.org/
scripting/mistakes

* Tak zwany shebang.

Dokladniejszy opis wyrazenia if

znajduje si¢ na stronie: https:
//linuxacademy.com/blog/linux/
conditions-in-bash-scripting-if-statements/
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if warunek_1; then
instrukcje_jesli_1

elif warunek_2 ; then
instrukcje_jesli_2_i_nie_1

else
instrukcje_jesli_nie_2_i_nie_1

fi

W miejscu warunek moga znalez¢ sie (prawie) dowolne konstrukcje

zlozone z komend i wyrazen.

NAJCZESCIE] SPOTKASZ SIEZ WYRAZENIAMI WARUNKOWYMI
zbudowanymi przy uzyciu [[ ]] (podwdjnych nawiaséw kwadratowych).
Ponizej przedstawione zostaly wybrane operatory:

1. Istnienie plikow oraz ich atrybuty:

« -r PLIK - PLIK istniejeiuzytkownik wykonujacy test posiada
uprawnienia do jego odczytu,

« -f PLIK - PLIK istnieje ijest plikiem regularnym,

+ -u PLIK - PLIK istnieje i ma ustawiong flage SUID,

« STARY_PLIK -ot NOWY_PLIK - STARY PLIK istnieje i jest starszy
(zmieniony wcze$niej) niz NOWY_PLIK albo tylko NOWY_PLIK

istnieje.
2. Poréwnywanie ciggdéw znakowych:

« STRING_1 == STRING_2 - STRING_1 jest rowny STRING 2z,

« STRING_1 != STRING_2 - STRING 1 jest rozny od STRING 2z,

« STRING_1 < STRING_2 - STRING 1 jest wcze$niej (wedtug porzad-
ku leksykograficznego) od STRING 2z,

« -n STRING - STRING jest niepusty,

+ STRING =~ PATTERN — STRING spelnia wyrazenie regularne
PATTERN.

W wyrazeniach warunkowych mozna stosowaé logiczne and (66), or (| |)
oraz wymuszanie pierwszefistwa operatoréw (( )). Na przyklad:

[[ -r ~/.bashrc §& ( -n "$v1" || -n "$v2" ) 1]

Czasem mozna spotkac sie z uzyciem pojedynczych nawiaséw kwadrato-
wych [ ] z powyzszymi operatorami. Najczesciej bedzie to w skryptach,
ktore musza zachowywac kompatybilnos$c¢ ze starszymi wersjami Basha lub
innymi interpreterami. Uzycie takich warunkéw jest poprawne, ale trud-
niejsze — [ jest — tak naprawde — komenda test i wymaga poprawnego

escape'owania argumentow.

LiczBY CALKOWITE nalezy poréwnywac z uzyciem skladni podwoéjnych
nawiasow okraglych (( )) (tzw. ewaluacja arytmetyczna). Na przyklad:

« (( INT_1 == INT_2 )) - liczba INT 1jest rowna INT z,
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« (( INT_1 != INT_2 )) - liczba INT 1jestrézna od INT 2z,

o (( INT_1 <= INT_2 )) - liczba INT 1 jest mniejsza lub rowna
INT 2,

o (( INT_1 > INT_2 )) -liczba INT 1 jest wieksza od INT 2.

PONADTO WARUNKIEM MOZE BYC dowolna komenda. Na przyklad,
ponizszy fragment kodu wyswietli ,Hura”, jezeli w systemie istnieje proces
uruchomiony przez komende firefox:

if ps -eo comm | grep -q firefox; then
echo "Hura"
fi

Jak to dziata? Kazda komenda zwraca kod wyjscia, ktéry mozna uzyskac za

pomocg zmiennej specjalnej $7. Sprobuj wykona¢ nastepujace linie:

ps -eo comm | grep -q firefox

echo $?

Jezeli w systemie istnieje proces o nazwie firefox, to druga linia zwrdci

0 (poprawne zakonczenie). Jezeli nie, bedzie to wartos$¢ rézna od 0 (btad
programuy). Na podstawie tej zwracanej warto$ci nasza instrukcja warunko-
wa podejmuje dalszg decyzje o dzialaniu. 0 traktowane jest jako prawda,
a kazda inna warto$¢ — jako falsz.

Petle

Bash pozwala na wykorzystywanie petli. Dostepne sg petle for, while oraz
until.

Najczesciej spotykac bedziesz sie z petla, ktora w innych jezykach
czesto bedzie nazywana foreach. Iteruje ona po elementach listy za pomoca

podanej zmiennej.

for ZMIENNA_ITERACYJINA in LISTA
do
lista_instrukcji

done

ZMIENNA_ITERACYJINA jest nazwa zmiennej, ktorg chcesz uzy¢, a LISTA -
listg elementow rozdzielonych bialymi znakami.

Druga wersja for to klasyczna inkrementacja zmiennej znana z innych
jezykoéw programowania (np. C++):

for (( WART_POCZATKOWA ; WARUNEK_KONCA ; ZMIANA ))
do

lista_instrukcji
done

Petla while rowniez nie r6zni sie wiele pod katem dziatania od tych
znanych z innych jezykow.

Wiecej o petlach w Bash tutaj: https:
//bash.cyberciti.biz/guide/
Chapter_5:_Bash_Loops
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while TEST
do
lista_instrukcji

done

W przypadku until zawartos¢ petli wykonuje sie, dopoki instrukcja

warunkowa jest falszywa.

until TEST_KONCA
do
lista_instrukcji
done
Zaréwno w przypadku while, jak i until, TEST to dowolny warunek

(lub ich grupa), jaki dopuszczalny jest w instrukcji warunkowe;.

Przypomnienie: Dziatania arytmetyczne

Wykonywanie operacji matematycznych z poziomu powtoki jest mozliwe
dzieki mechanizmowi arithmetic expansion. Pozwala ono na wykonanie
operacji i zwrdcenie jej wyniku. Ponizej przedstawiono proste wyrazenie
zwracajace wynik dodawania dwach liczb:

echo $(( 5 + 2 ))

Przypomnienie: Podstawianie komend

Przydatnym mechanizmem jest rowniez tzw. command substitition. Pozwala
ono na wykorzystanie w komendzie wyj$cia zwrdconego przez inng

komende, wykonang wczesniej. Istnieja dwie skladnie:

1. Bez mozliwosci zagniezdzania: komenda ~komenda®
Przyklad: sudo chown "id -u" file

2. Z mozliwoécia zagniezdzania: komenda $(komenda)

Przyklad: sudo chown $(id -u) file

Grupowanie komend

W razie potrzeby komendy mozna grupowaé na dwa sposoby:
1. zuzyciem { lista komend }, ktore po prostu grupuje komendy,

2. zuzyciem ( lista komend ), ktére wykonuje grupe komend
w osobnej instancji shella.

W kazdym przypadku osobne komendy rozdzielamy $rednikiem.
Na przykiad:

(ls /usr; 1s /var)

O mechanizmie arithmetic expansion oraz
innych pokrewnych mozna przeczytaé tutaj
http://wiki.bash-hackers.org/
syntax/expansion/intro
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Argumenty

Skrypty moga by¢ uruchamiane z podanymi w wywotaniu argumentami.
Na poprzednich zajeciach przedstawione zostaly podstawowe metody
dostepu do tych argumentéw (poprzez zmienne $1i okreslajace i-ty
argument, w tym $0, ktéra zwraca nazwe wywolywanego skryptu, oraz $#
i $* — zwracajace, odpowiednio, liczbe i liste wszystkich argumentow).
Mozna takze korzysta¢ z polecenia shift, ktére powoduje ,przesuwanie”
argumentow na wczedniejsze pozycje — pierwszy argument zostaje
~zapomniany”, drugi staje si¢ pierwszym, trzeci — drugim itd. Pozwala to na
uproszczenie przetwarzania podanych argumentoéw w petli.
W przykladowym, podanym ponizej skrypcie, nastepuje wypisanie

wszystkich argumentéw:
#!/bin/bash
# Wypisanie argumentow dla Bash
licznik=1
while [[ $1 1]
do

echo "Argument $licznik to $1"

licznik=$((licznik + 1))

shift
done
Dobrym zwyczajem jest weryfikacja argumentéw przed wykonaniem
reszty skryptu. Na przyktad, jezeli oczekujemy od uzytkownika, ze poda
nam jeden argument, bedacy $ciezka do pliku regularnego, powinnismy
zweryfikowac to przed wykonaniem innych dziatan:

#!/bin/bash

if (( $# '= 1 )); then
echo "Zta liczba argumentow"
exit

elif [[ ! -f $1 11; then
echo "Plik nie jest regularny"
exit

fi

# Dalszy kod

Wykorzystana zostata tu rowniez komenda exit, ktoéra konczy wykonanie
skryptu.

Zadania

1. Zmodyfikuj podany wczesniej skrypt do wypisywania argumentoéw
tak, by w razie braku jakiegokolwiek argumentu w wywotaniu wypisat
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stosowny komunikat i zakonczyt dziatanie. Uruchom skrypt poprzez
wydanie polecenia bash -vx skrypt.sh - gdzie skrypt.sh to
stworzony wczeéniej program. Co mozna zauwazy¢ w komunikatach
»debugowania”?

. Zapoznaj sie z dzialaniem polecenia trap. Sprobuj napisa¢ skrypt,
ktory bedzie przechwytywat kilka wybranych sygnatéw (np. SIGINT)
i wyswietlal komunikat, jaki sygnat zostal przechwycony.

. Napisz skrypt, ktory przyjmuje trzy argumenty:

« Sciezke do pliku regularnego, ktory uzytkownik moze czytac,
« Sciezke do katalogu, gdzie uzytkownik ma prawo do zapisu,

« liczbe wieksza od zera.

Podany (argument 1.) plik kopiuje do podanego katalogu (argument 2.)
tyle razy, ile wynosi argument 3. Na koncu nazwy kazdej kopii dolacz
sufiks -kopia- i numer kopii.

Przykladowe wywolanie:

./skrypt ala/ma/kota.txt /tmp/moj_katalog 5 powinno
skutkowac nastepujaca zawartoscig katalogu /tmp/moj_katalog:

kota.txt-kopia-1
kota.txt-kopia-2
kota.txt-kopia-3
kota.txt-kopia-4
kota.txt-kopia-5

. Napisz skrypt, ktéry w nieskonczonej petli bedzie co 3 sekundy wypisze Przydatne moze by¢ polecenie sleep.
liczbe aktualnie obecnych proceséw w systemie. Zakonczenie dzialania
skryptu powinno odbywac¢ sie poprzez kombinacje klawiszy Ctrl-c.

. Stworz skrypt, ktory jako argument wywolania otrzymuje numer UID.

Jesli zostal on uruchomiony bez argumentu, to pyta o UID uzytkownika.

Skrypt, korzystajac z pliku /etc/passwd, wypisuje zawartoé¢ 5. kolum- Wykorzystaj polecenie read.
ny linii opisujacej uzytkownika o podanym UID. Jesli jako argument

podane zostanie wiecej numeréw UID, wypisz analogiczng informacje

dla wszystkich wskazanych uzytkownikow.

. Utworz skrypt, ktéry wypisuje z katalogu, w ktérym zostal uruchomio-
ny, nazwy wszystkich plikéw i katalogéw z zaznaczeniem, czy jest to

plik regularny, czy katalog. Sam skrypt powinien zosta¢ na takiej liscie
pominiety. Dla plikow wypisz dodatkowo prawa dostepu dla wlasciciela.

. Napisz skrypt, ktory wyswietli prawa dostepu do wskazanego jako

argument pliku z punktu widzenia uzytkownika, ktéry wywotat skrypt. Moga by¢ potrzebne wyrazenia wa-

Jesli nie zostal podany zaden argument, skrypt powinien o niego e
uprawien.

poprosic.

. Zapoznaj si¢ z poleceniem dd. Wykonaj skrypt, ktéry podzieli wskazany

plik na kawatki okreslonej diugosci. Program powinien przyjmowacé trzy

argumenty:

runkowe, pozwalajace na sprawdzanie

6



WPROWADZENIEDO SYSTEMU UNIX INTERPRETERYISKRYPTYCZ. 2. 7

» plik do kopiowania,
« dlugos¢ (w bajtach) czesci pliku,
« katalog, do ktorego zapisywane beda kawatki pliku.

Wykorzystaj polecenie dd. Przykltadowe rozwigzanie z uzyciem tej

komendy moze zawiera¢ linie:

dd conv=noerror if=$1 o0f=$3/$1.$PASS bs=$2 skip=$((PASS - 1)) count=1 2>/dev/null

Uzyte oznaczenia:

« PASS - numer aktualnie tworzonego kawatka pliku,
+ $1 - adres pliku zrédlowego,
o $2 — rozmiar kawalka,

+ $3 — adres katalogu docelowego,

conv=noerror powoduje zaprzestanie kopiowania pliku, jezeli jest
ostatni kawalek ma dlugos¢ mniejszg niz zadeklarowany w wejsciu

rozmiar kawalka.

Zadanie sprawdzajgce

Ponizsze zadanie wykorzystuje kompleksowo wiedze z tego laboratorium.
Postaraj sie wykona¢ je samodzielnie w domu. Jezeli masz z nim problemy,
przestudiuj ponownie materialy Zrédlowe, rozwiaz wczesniejsze zadania
i podejmij kolejng probe.

Napisz skrypt, ktory:

1. co 2 sekundy wypisuje liste zalogowanych uzytkownikoéw razem
z liczba procesow, ktore zostaly przez nich uruchomione, a w przypadku
wecisniecia przez uzytkownika Ctrl-c wypisze aktualng date i zakonczy

dzialanie,

2. otrzyma $ciezki do katalogoéw i dla kazdego z nich policzy, ile jest

w nich (oraz rekursywnie w podkatalogach) plikow regularnych,

3. skopiuje plik, podany jako 1. argument, do wskazanego katalogu
docelowego, podanego jako 2. argument (skrypt powinien obstugiwaé
sytuacje wyjatkowe zwiazane z brakiem dostepu do wskazanego pliku
i katalogu i wyswietla¢ wtedy stosowne komunikaty).

Podsumowanie komend

Na zajeciach przedstawione zostaly nastepujace komendy i skladnia:
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Grupa

Komenda

Zmienne specjalne
Ewaluacja wyrazen
Obstuga argumentow
Obstuga sygnalow
Instrukcje warunkowe
Petle for

Petle while
Grupowanie komend

$#, $0, $*, $7, $$, $!

test,expr, [[ .. 11,[ .. 1,(C .. ))

shift

trap

if .. then .. fi, case .. esac

for .. do .. done, for ((..,..,..)) do .. done
while .. do .. done,until .. do .. done

{LCO) 881l ;
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