Wstep do systemu operacyjnego UNIX
Laboratorium 1:

Instalacja systemu Linux

1 Uruchomienie programu instalacyjengo

Pierwszym krokiem instalacji systemu jest uruchomienie programu instalacyjnego, ktéry do dziatania potrze-
buje systemu Linux. Oznacza to, ze do zainstalowania systemu Linux potrzebujemy dziatajacego systemu Linux.
System potrzebny do instalacji jest ograniczony do minimum i pozwala wylacznie na przeprowadzenie insta-
lacji.

Istnieje wiele metod uruchomienia systemu z programem instalacyjnym, ktére mozemy dobraé¢ w zalezno$ci
od posiadanej przez nas konfiguracji:

e poprzez uruchomienie systemu z dyskietki startowej,
e poprzez uruchomienie systemu z CD-ROMu pozwalajacego na bootowanie,
e poprzez program loadlin uruchamiany z dziatajacego systemu typu DOS,

e poprzez uruchomienie systemu z serwera sieciowego udostepniajacego obraz , dyskietki startowej”, wymaga
to karty z mozliwo$cig bootowania z sieci.

Jesli dysponujemy wersja instalacyjng systemu na plycie, trzeba sprawdzié, czy BIOS obstuguje mozliwosé
uruchamiania systemu (bootowania) z CDROMu. Jezeli BIOS daje taka mozliwo$é (od dtuzszego czasu jest to
praktycznie zawsze speinione), to w polu Boot options lub odpowiedniku nelezy wybraé CD-ROM. Niektore wersje
BIOSa utrzymuja liste urzadzen, z ktérych nastepuje uruchomienie systemu. Wéwczas nalezy przesunaé¢ CD-
ROM na poczatek takiej listy, tak aby BIOS poszukujac systemu operacyjnego w pierwszej kolejnosci obstuzyt
plyte umieszczong w napedzie CD-ROM.

Kolejng mozliwoscig jest uruchomienie systemu z programem instalacyjnym przez program loadiin. Program
ten umozliwia zatadowanie i uruchomienie jadra systemu Linux z dzialajacego systemu typu D0S, (nie moze by¢
to okno polecen system Windows, gdyz program wymaga dostepu do trybu chronionego procesora). Na plycie
z instalacja systemu RedHat, w katalogu dosutils znajduje sie plik autoboot.bat ktory wywoluje w odpowiedni
spos6b polecenie loadlin . Dlatego tez aby rozpoczaé te wersje instalacji wystarczy uruchomié skrypt autoboot.bat .

Ostatnim, najbardziej ztozonym, ale chyba najlepszym sposobem jest utworzenie dyskietki startowej. Za-
leta takiego rozwigzania jest mozliwosé wykorzystania tej dyskietki w przypadku probleméw z uruchomieniem
systemu (np. nadpisanie bloku startowego przez inny system operacyjny). Zawartosé dyskietki startowej jest
przechowywana w postaci obrazu, czyli zawiera dokladng kopie wszystkich blokéw dyskietki. Taki sposéb prze-
chowywania zawartoSci dyskietki gwaratnuje nam, ze system operacyjny nie bedzie ingerowal w jej zawartosé.
Niezaleznie od systemu operacyjnego mozemy taka dyskietke utworzy¢. Ponadto system operacyjny nie musi
znaé sposobu reprezentacji plikow na tej dyskietce.

W przypadku dowolnego systemu typu UNIX nalezy skopiowaé plik obrazu do urzadzenia reprezentujacego
stacje dyskietek. W przypadku systemu Linux polecenie bedzie wygladaé nastpujaco:

dd if=images/bootdisk.img of=/dev/£d0

zakladajac ze znajdujemu sie w katalogu stanowiacym zamontowana plyte CD. W zaleznosci od planowanego
dalszego sposobu instalacji zalecane jest przygotowanie stosownej dyskietki zawierajacej dodatkowe sterowniki.
Sa to obrazy:

e drvnet.img — w przypadku gdy planujemy instalacje poprzez sied,

e pcmciadd.img — w przypadku gdy podczas instalacji zamierzamy uzywaé urzadzen podlaczonych poprzez
PCMCIA,

e drvblock.img — w przypadku gdy podczas instalacji zamierzamy wykorzystaé¢ urzadzenia blokowe (gtéwnie
urzadzenia SCSI).



Istnieje réwniez mozliwo$é utworzenia dyskietek za pomoca systemu operacyjnego typu DOS. W tym celu
nalezy uruchomié program rawite znajdujacy sie na plycie CD w podkatalogu dosutils . Przyktadowo celem
przygotowania pierwszej dyskietki nalezy wydaé polecenie:

dosutils\rawrite.exe -f images\bootdisk.img -d a:

W przypadku starszych instalacji obrazy byly rozdzielone inaczej, istnialy niezalezne dyskietki startowe:
boot.img , bootnet.img Oraz pcmcia.img .

Po uruchomieniu programu instalacyjnego wyswietli sie powitalny ekran systemu RedHat. Na tym etapie
mamy mozliwo§¢ przekazania dodatkowych parametréw do jadra systemu. W przypadku gdy zamierzamy
wykorzysta¢ dodatkowa dyskietke nalezy podaé¢ parametr linx dd . Wowczas na etapie uruchamiania programu
instalacyjnego zostaniemy poproszeni o dodatkows dyskietke ze sterownikami. W podobny sposéb mozemy
poinstruowaé¢ system o preferowanym sposobie instalacji np. zaleci¢ uzywanie wytacznie tekstowego trybu
podczas instalacji (parametr text ). Warto rowniez podaé parametr expert dzigki ktéremu program instalacyjny
pozwoli nam na bardziej szczegbélowy przebieg instalacji. My zalecamy podaé limux text expert . W przypadku gdy
nie s3 nam potrzebne dodatkowe sterowniki wystarczy na tym etapie nacisna¢ ENTER.

1.1 Instalacja

Opis ponizej dotyczy tekstowej wersji instalacji, lecz w przypadku instalacji graficznej przebiega ona w zasadzie
identycznie.

Po komunikatach jagdra powinien pojawié sie niebieski ekran instalatora (zazwyczaj Zle kojarzacy sie z syste-
mem Windows). Instalacja zaczyna sie od wybrania jezyka, w ktorym instalator bedzie wy$wietlal komunikaty.
Teraz nalezy wybra¢ 7zrédlo instalacji, mamy nastepujace mozliwosci:

e istalacje z plyty CD
e instalacje poprzez sie¢ (wymagany tryb egpet), do wyboru mamy

— protokot FTP

— protokol HTTP

— protokot SMB (czyli udostepnianie katalogéw poprzez systemy Windows)
e lokaly dysk twardy (wymagany tryb expert)

Istnieje mozliwos¢ instalacji systemu od poczatku lub tez uaktualnienia istniejacego systemu. Podczas
aktualizacji nalezy pamietaé¢ Ze system nie zawsze zachowa wszyskie zmiany konfiguracyjne wporowadzone
podczas dotychczasowej eksploatacji systemu.

1.2 Klawiatura i mysz

Kolejnym etapem jest wybor klawitury oraz myszy. W przypadku klawiatury wystarczy jedynie okreslié jej
mape.

Program instalacyjny powinien autumatycznie rozpoznaé¢, na ktérym porcie jest podlaczona mysz oraz
jaki jest jej typ. Trzeba zwrdcié uwage na inne nazewnictwo portéw szeregowych pod systemami typu UNIX:
dosowy port COMl to /dev/ttyS0, za§ (02 to /dev/ttySl (po czym spyta sie o typ myszy, w przypadku myszy
podlaczonej portem szeregowym jest to zazwyczaj typ ms).

1.3 Podzial na katalogi

System operacyjny UNIX grupuje w poszczegdlnych katalogach pliki o podobnym przeznaczeniu. Rozsadny
podzial utatwia nam pdézniejsze zarzadzanie przestrzenia dyskowa. Mozna wydzieli¢ nastepujace katalogi:

[c] katalog przeznaczenie rozmiar w MB
/ korzen systemu plikéw — root file system 50-300

/boot katalog przechowujacy obraz jadra systemu 50

/usr programy 200-4000!
/home katalog przechowujacy katalogi domowe uzytkownikow wg. potrzeb
/tmp katalog plikow tymczasowych >300

/var logi systemu, kolejki wydrukéw itp. >300

/var /spool/mail katalog przechowujacy poczte wg. potrzeb



Przedstawine rozmiary sa szacunkowe, system podczas instalacji sprawdza czy rozmiary poszczegdlnych
podkatalogéw sa wystarczajace. Jesli nie zamierzamy tak drobiazgowo rozdziela¢ katalogéw mozemy polaczyé
kilka z nich w jedng cato§é. Na przyktad zamiat wydziela¢ /var/spool/mail oraz /var mozemy ograniczy¢ sie do

wydzielenia wylacznie podkatalog /var nalezy jednak pamietaé¢ ze w tym przypadku jego rozmiar musi byé na
tyle duzy aby pomiesci¢ dane przechowywane w obu czeSciach. W najprostszym przypadku mozna wszystko
umiesci¢ w katalogu / ustalajac mu wystarczajaco duzy rozmiar.

Do poprawnej pracy systemu konieczny jest réwniez obszar wymiany. W przypadku systemu Linux jest to
niezalezna partycja — ang. swap.

W zamierzchtych czasach zalecano, aby pamieci swap bylo 2-3 razy wiecej niz pamieci fizycznej. Ale byto to
w czasach, kiedy komputery mialy $rednio 16-32 MB RAM. Rozmiar obszaru wymiany nalezy dobraé zaleznie
od zastosowan. Dla domowego serwera (bez systemu X-Window) powinno wystarczy¢ tacznie 64 MB pamieci
fizycznej i swap. Dla stacji roboczej z X-Window, Gnomem lub KDE - 128MB to absolutne minimum?

1.4 Partycje w przypadku komputeréw PC

Format przechowywania informacji na temat partycji zaproponowany w systemie DOS pozwala na utworzenie
do 4 partycji podstawowych — ang. primary. Niestety narzedzia dostarczane z systemem DOS pozwalaja na
utworzenie tylko jednej partycji typu primary. Kazda z partycji jest ciaglym obszarem dysku, w tabeli partycji
przechowywany jest informacja o poczatku i koncu partycji. Dodakowo kazda partycja posiada numeryczny
(jeden bajt) identyfikator typu partycji, pole to informuje nas, co powinno znajdowaé sie na tej partycji.

Jedna z czterech partycji moze by¢ typu rozszerzonego — ang. extended co oznacza, ze w jej obrebie mozemy
dokonaé¢ dalszego podziatu, wydzieli¢ partycje nazywane czasem dyskami logicznymi. W tym wypadku nie
mamy juz tak drastycznego ograniczenia liczby partycji.

numer type

83 Linux

82 Linux swap

8e Linux LVM

6 FAT16

7 HPFS/NTFS

b Win95 FAT32

e Win95 FAT32 (LBA)
85 Linux extended

5 Extended

f Win95 Ext’d (LBA)

1.5 Partycjonowanie

Podczas instalacji systemu RedHat mamy do wyboru dwa narzedzia umozliwiajace tworzenie partycji na dysku.
Sa to DiskDnid (program z graficznym interfejsem) oraz flisk (tekstowy, lecz majacy najwicksze mozliwosci).

1.5.1 Fdisk

W najnowszych dystrybycjach usunieto mozliwo§é uruchomienia tego programu. Poniewaz jego mozliwosci sa
znacznie wieksze zalecamy jego uzycie. W tym celu w chwili gdy program instalacyjny prosi nas o wybor spsobu
partycjonowania nalezy przelaczyé sie na dostepna podczas instalacji konsole poprzez naci$niecie sekwencji
klawiszy At-F2 dla instalacji tekstowej, za§ w przypadku instalacji graficznej bedzie to sekwencja Alt-Ctl-F2. Po
przelaczeniu sie mozemy wydawacé polecenia systemu Linux. Celem uruchomienia programu fdisk nalezy wydaé
polecenie:

fdisk /dev/hda

Polecenie flisk z systemu Linux pozwala na wykonanie wszystkich mozliwych operacji na tabeli partycji,
jest to mozliwe po wlaczeniu opcji zaawansowanych. Warto jednak pamietaé ze program fdisk przyjmuje ze
uzytkownik wie co robi.

Komunikacja z programem nastepuje poprzez wybranie opcji oznaczonej literg. Lista dostepnych opcji
wyS$wietlana jest po naci$nieciu litery m — (menu). Najbardziej uzytecznymi opcjami sa:

2kolejne wersje systemu wymagaja coraz wiecej pamieci



e m — pomoc,/menu,

e p — wySwietlenie stanu biezacego tabeli partycji,

n — dodanie nowej partycji,

e d — usuniecie istniejacej partycji,

e W — opuszczenie programu z zapisem zmian w tabeli partycji,
e ( — opuszczenie programu bez modyfikacji tabeli partycji.

W przypadku dodawania nowej partycji zostaniemy zapytani, czy zamierzamy utworzy¢ partycje pier-
wotng — primary czy tez rozszezona — extended (pytanie jest zadawane wylacznie wowczas, gdy nie mamy
jeszcze partycji rozszerzonej). Nastepnie musimy okreslié numer partycji, ktéra zamierzamy zdefiniowaé (nie
ma koniecznosci wykorzystania numeréw w kolejnosci). Ostatnimi elementami sg okre§lenie poczatku i korica
tworzonej partycji. Dla wygody uzytkowika istnieje mozliwos¢ zadania rozmiaru w megabajtach, wéwczas przed
liczba nalezy doda¢ znak + a po wartosci podaé jednostke.

W przypadku gdy mamy juz utworzang parytcje extended fdisk umozliwia nam utworzenie partycji logicznych
w obrebie istniejacej partycji extended.

Warto zwobcié uwage, ze polecenie (flisk) pozwala nam w dowolnej chwili na wycofanie wszystkich zmian,
ktére wprowadzili$my.

Po zakonczeniu pracy z programem fdisk nalezy powréci¢ do programu instalacyjnego. Dokonujemy tego
poprzez wybdér sekwencji klawiszy AltFl dla instalacji tekstowej albo AltF7 dla instalacji graficzne;j.

1.5.2 DiskDruid

Program DiskDrid pozwala nam zaréwno na modyfikacje tabeli partycji jak rowniez na wybor punktéw montowa-
nia poszczegblnych partycji. W zwiazku z tym nawet w przypadku zastosowania opisanego uprzednio programu
flisk programem DiskDruid musimy postuzyé sie celem ustalenia punktéw montowania.

Jest to program pseudookienkowy. Nad przyciskami znajduje sie graficzna reprezentacja zawartosci dysku.
Mamy do dyspozycji nastepujace przyciski:

o Delete — usuniecie aktualnie pod$wietlonej partycji,

e Add — dodanie nowej partycji,

Edit — edycja pod$wietlonej partycji. W okienku dodawania/edycji partycji: Mount point - miejsce, gdzie bedzie
podmontowana partycja - musi byé¢ przynajmniej jedna partycja Linux Native z oznaczeniem mount point /

o Siz¢ — rozmiar partycji,

Type — rodzaj partycji: zazwyczaj korzysta sie z: Linux native; obecnie proponowanym jest system plikéw
ext3 (poza partycja swap, ktora ma swoj wlasny typ).

Przechodzenie pomiedzy przyciskami odbywa sie za pomoca klawisza tabulacji.

Jesli mamy obecnie zainstalowanego DOS’a lub MS Windows i nie chcemy ich zostawiaé, to trzeba usunaé
wszystkie istniejace partycje. Istnieje rowniez mozliwo§¢ tworzenia partycji typu FAT lub FAT32, ktore mogg stuzyé
do wymiany plikow pomiedzy sytemem Linux i Windows (nie zalaca sie aby na partycji typu FAT byt instalowany
system Linux).

1.6 Konfiguracja loadera

Kolejng czescia instalacji jest konfiguracja LILO (LInux LOader) — programu, ktérego zadaniem jest uruchami-
anie systemu — zaladowanie jadra. Trzeba zdecydowaé, czy ma by¢ on w obszarze MBR ang. Master Boot Record
czy na poczatku partycji. W wiekszosci przypadkéw odpowiednia opcja bedzie ta pierwsza mozliwosé. Jesli na
komputerze jest wiecej niz jeden system operacyjny to trzeba jeszcze skonfigurowaé¢ LILO — kazdemu syste-
mowi nalezy przypisaé etykiete, ktora pozwala na wybrér odpowiedniego systemu podczas startu. Mozna takze
ustali¢ ktéry system ma byé domyé$lnie tadowany. Aby zaznaczyé¢ system jako domys$lny nalezy go zaznaczyé
nacisnaé klawisz F2.



1.7 Konfiguracja interfejsu sieciowego

Etep ten mozemy pominaé, jesli nie zamierzamy uzywag sieci. W przypadku kart podlaczonych poprzez magis-
trale P(l system zazwyczaj samodzielnie wykrywa wlaSciwy sterownik. W pozostalych przypadkach musimy
samodzielnie dokonwaé¢ wyboru sterownika z listy dostepnych. Jesli mamy karte marki ,karta sieciowa’ za-
zwyczaj nalezy wybrac¢ NE200 gdyz wiele tanich kart sieciowych jest zgodnych z tym modelem karty.

Po wybraniu modelu trzeba zdecydowaé, czy podamy parametry karty (adres, przerwanie), czy ma to byé
wykryte przez system. Jesli wszystko poszlo dobrze i karta zostala poprawnie wykryta, to nalezy ustawié
parametry protokotu IP.

Najpierw wybieramy sposob przydzielania adresu IP: statyczny albo dynamiczny poprzez DHCP/BOOTP.
Jesli wybierzemy tryb statyczny, to trzeba bedzie podaé jeszcze kilka niezbednych parametréw. W odpowied-
nie miejsca nalezy wpisa¢: adres IP, maske podsieci, domy§lng brame oraz adresy serweréw DNS z ktorych
zamierzamy korzystac¢. Jeli nie znasz tych wartosci, spytaj sie o nie swojego administratora sieci. Jesli ty jestes§
administratorem sieci, sam musisz zadecydowaé o tych ustawieniach. Trzeba pamietaé o kilku rzeczach. Jesli
sie¢ lokalna nie ma by¢ podlgczona bezposrednio® statym laczem do internetu to wskazane jest zastosowanie
w niej adreséw nierutowalnych. Jesli nasza sie¢ ma by¢ niewielka stosowne jest uzycie adreséw klasy C od
192.168.0.0 do 192.168.255.255. Zakres ten obejmuje 256 posieci, z ktérych kazda moze zawieraé¢ do 254 kom-
puteréw (dwa adresy z kazdej podsieci sa zarezerwowane na: adres sieci i adres rozgloszeniowy ang. broadcast).
W tym przypadku maska podsieci wynosi 255.255.255.0. W przypadku wiekszych instalacji zastosowaé¢ mozna
adresy klasy B z przedzialu 172.16.0.0 do 172.31.0.0 w tym wypadku maska podsieci to 255.255.0.0. Dla bardzo
duzych sieci przewidziano jedng podsieé klasy A czyli numery od 10.0.0.0 do 10.255.255.255 z maska 255.0.0.0,
podsie¢ ta moze pomiesci¢ 16’777°214 komputerdw.

Kolejnym etapem jest ustalenie adresow serweréw nazw (DNS). W przypadku gdy zamierzamy na lokalnym
komputerze uruchomié¢ serwer DNS w polu serwer nazw nalezy poda¢ adres 127.0.0.1 (tzw. petla zwrotna —
ang. loopback). W pozostatych przypadkach nalezy podaé adresy IP serweréw, ktore sg zalezne od naszego
dostawcy internetu. Dla operatora dominujacego beda to adresy 194.204.152.34 oraz 194.204.159.1 (zapasowy
serwer DNS). Systemy typu UNIX pozwalaja na okreslenie maksymalnie trzech adreséw serweréw DNS.

1.7.1 Konfiguracja firewall’a

Nowsze instalacje pozwalaja nam na konifugracje firewall'a. Najprostszy wybor polega na okre§leniu poziomu
bezpieczenstwa. Dokonujemu wyboru pomiedzy:

o nofirewall — brak firewalla,

o medium — blkuje dostep do standardowych ustgu na naszym serwerze (np. telnet), zezwala jednak na wyko-
rzystanie ,wysokich” numeréw portéw dla naszych aplikacji.

e high — wysoki poziom bezpieczenstwa — blokuje dostep z zewnatrz do wszystkich ustug.

W przypadku gdy jest wlaczony firewal mamy mozliwosé szczegdtowego wyboru ktére ustugi maja byé do-
puszczone. Konfiguracja ta znajduje sie pod przyciskiem Customize.

1.8 Strefa czasowa

Na tym etapie nalezy wybraé strefe czasowa — dla Polski najodpowiedniejsza to Europe/Warsaw. Dodatkowo mozemy
ustali¢, czy zegar systemowy jest ustawiony na czas uniwersalny (GMT, Greenwich, ZULU - réznie to bywa
nazywane). W tym wypadku zegar powinien by¢ ustawiony godzine do tytu w stosunku do czasu lokalnego, a
Linux i tak bedzie pokazywa¢ wlasciwy czas - zgodnie z wybrang strefy czasows. Istnieje réwniez mozliwosé
podania adresu serwera czasu (obstugujacego protokot NTP) w celu automatycznej synchronizacji z jego zegarem.

1.9 Hasla i uzytkownicy

Elementem niezbednym jest ustalenie hasta uzytkownika root czyli administratora systemu. Wskzane jest réwniez
utworzenie przynajmniej jednego uzytkownika, gdyz praca w srodowisku graficznym bezposrednio jako admin-
istrator nie jest zalecana.

3nie oznacza to braku mozliwoéci dostepu do internetu, jednak oznacza to e posredniczy w tym serwer wykonujacy translacje

adresow sieciowych



1.10 Wybér pakietéw instalacyjnych

Od czasu RedHata 5.2 mozna wybieraé rézne zestawy pakietéw, ktére zostaly nazwane od przeznaczenia
systemu, czyli Server, Workstation itp. Mozna takze wybiera¢ indywidualne pakiety, co polecamy, jako ze
wtedy dokladnie wiadomo, co jest instalowane. Wybor pakietow jest w zasadzie rzecza dla kazdego uzytkown-
ika indywidualng. Pakiety mozna wybiera¢ na dwa sposoby: albo wybierajac ogoélne dzialy programowe (np.
wybdr opcji DOS/Windows connectivity spowoduje zainstalowanie nie jednego lecz kilku pakietow, ktore za-
wieraja sie w tym temacie - w tym konkretnym przypadku emulatory DOSa i Windowsa) lub wybierajac
poszczegdlne pakiety. Polecam jednak rozwigzanie poS§rednie - po wybraniu zestawdéw pakietéow wybraé opcje
Select individual packages i wcisnaé OK. W takiej sytuacji w nastepnym oknie bedziemy mieli zaznaczone
pakiety tylko z tych dzialéw, ktére wybraliSmy i mamy jeszcze dodatkowg mozliwo$é wyboru konkretnych paki-
etow. Wybor pakietéw jest indywidualng sprawa uzytkownika - w zaleznosci od jego potrzeb. W wiekszosci
przypadkéw przeznaczenie pakietéw mozna rozszyfrowaé z nazwy lub postuzyé sie ich dokladniejszym opisem
(klawisz F2). Po zainstalowaniu systemu istnieje mozliwo$¢ doinstalowywania dodatkowych pakietow.

Po zatwierdzeniu wybranych pakietéw, jesli nie zostang spelnione zaleznosci miedzy pakietami ( czyli nie
nastapita systuacja, w ktorej wybrany przez nas pakiet wymaga wczesniejsze] instalacji jakiego§ pakietu, ktory
nie wystepuje na liScie do zainstalowania), program instalacyjny zaproponuje doinstalowanie ,brakujacych”
pakietow. Po ostatecznym zatwierdzeniu listy pakietéw, mamy 10-20 minut odpoczynku (w zaleznosci od
predkosci komputera i dtugisci listy wybranych pakietow). Na tym etapie dochodzi do formatowania partycji
systemu Linux dla ktérych zazadaliémy formatowania.

1.11 Konfiguracja systemu X—Window

W pierwszej kolejnosci instalator wykrywa typ karty graficznej oraz instaluje sterownik do jej obstugi. Nastep-
nie nalezy ustali¢ parametry monitora, badZ wybierajac go z listy znanych monitoréw lub podajac jawnie
jego parametry. Parametrami charakteryzujacymi monitor sa czestotliwo$é odchylania poziomego (podawana
zazwyczaj w kHz) oraz czestotliwoéé odchylania pionowego, nazywana rowniez od§wiezaniem, podawana w Hz.
Obecnie na etapie instalacji system potrafi rowniez odczytaé informacje o monitorze komunikujac sie z nim
bezposrednio.

Uzyteczng opcja jest mozliwo§é wykonania testu wybranych ustawieri trybu graficznego.

W przypadku zawansowanych kart graficznych, aby umozliwi¢ ich pelne wykorzystanie nalezy zainstalowaé
spcjalne sterowniki dostarczane zazwyczaj przez producenta karty. Zdarza sie, ze taka operacja wymaga wyko-
nania modyfikacji w jadrze systemu.

1.12 Konfiguracja uruchamiania ustug

W niektérych dystrybucjach istnieje mozliwo§¢ wyboru ustug (ang. deamons — programy serweréw), ktore
beda uruchamiane przy starcie systemu. W wieszosci przypadkéw wystarczy wszystko zostawié tak jak jest.

2 Wykonanie Cwiczenia

Podczas éwiczenia nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

e zainstalow¢ system operacyjny Linux jako jedyny system operacyjny postugujac sie opisem instalacji
przedstawionym powyzej.

e uruchomié¢ system i podlaczyé sie do niego jako uzytkownik root

e na drugim dysku istniejacym w systemie utworzy¢ partycje za pomocg programu flisk. W tym celu nalezy
wydaé polecenie:

1 |fdisk /dev/hdb

gdzie /dev/hdb jest drugim dyskiem podlaczonym na pierwszym kontrolerze. Poszczegélne partycje powinny
by¢ réznych typoéw, oczekujemy utworzenia nastepujacych typow:

— Linux

— Linux swap

— FAT12



— NTFS
— Linux LVM



