Wstep do systemu operacyjnego UNIX
Laboratorium 4:

Instalacja oprogramowania w systemie Unix

Zaden system operacyjny, tuz po zainstalowaniu nie bedzie posiadal funkcjonalnosci wymaganej przez
uzytkownika. Zawsze, wcze$niej czy pdzniej pojawi sie konieczno§é zainstalowania nowego oprogramowania,
ktore moze zosta¢ zainstalowane w swoim wlasnym katalogu, lub doinstalowane do juz istniejacych katalogow
systemowych.

W przypadku koniecznoSci stworzenia w systemie nowego, nie obstugiwanego wcze$niej rodzaju systemu
plikow lub zainstalowania nowego urzadzenia konieczne stanie sie ,dolozenie” nowych fragmentéw do jadra.
Beda to sterowniki odpowiedzialne za obstuge konkretnych urzadzen. W prostszym przypadku interwencja pole-
gac¢ bedzie na dodaniu nowych moduléw do jadra. W nieco trudniejszym bedziemy musieli dokonaé rekompilacji
jadra.

0. Podlacz si¢ do systemu jako uzytkownik root. Sprawdz czy w instalacji systemu wystepuje
polecenie snice .

Poniewaz w naszym systemie przypuszczalnie nie wystepuje potrzebne nam polecenie skompilujemy i zain-
stalujemy stosowne oprogramowanie.

1. Przejdz do katalogu /tmp . Skopiuj komenda wget z adresu URL http://messy.icsr.agh.edu.pl/sysopy/ do katalogu

biezacego plik procps-3.1.13.tar.gz .
2. Rozpakuj plik procps-3.1.13.tar.gz . Uzyj polecenia tar z opjami xzvf :

[bory@thorin tmpl# tar -xzvf procps-3.1.13.tar.gz
procps-3.1.17/

procps-3.1.13/proc/
procps-3.1.13/proc/.cvsignore
procps-3.1.13/watch.1

procps-3.1.13/watch.c

3. Przejdz do nowoutworzonego katalogu ./procps-3.1.13 . Komenda 1s sprawdz zawartosé katalogu.

Po rozpakowaniu pliku oprogramowania, w katalogu ktéry zostal podczas rozpakowania utworzony nalezy
rozejrzed sie za plikami o nazwach sugerujacych, ze nalezy zapoznagé sie z ich zawartoScia w pierwszej kolejnosci.
Sa to najczesciej: README, README.FIRST, INSTALL. W plikach tych zostala zawarta instrukcja jak
nalezy postepowaé podczas instalacji programu. Czasami konieczne jest ustawienie jakiej$ zmiennej srodowiskowej
ustalajacej specyficzne opcje kompilatora, bez ktérych instalacja skazana jest na niepowodzenie. W naszym
przypadku odpowiednia sekcja wyglada nastepujaco:

make distclean # clean-out everything to re-make from scratch
make # takes about 0.75 minutes on a PPro 200 with SCSI
su # for write/chown-perms on sys dirs

make install

ldconfig -v # update ld.so to use new libproc if SHARED=1

exit

make distclean # remove anything that can be rebuilt

Tablica 1: Przykladowa sesja instalacji programu.

Nalezy zatem wykonywaé kolejno komendy po stronie lewej znaczka # . Komenda su przelacza uzutkownika
na takiego, ktérego nazwa w systemie zostala podana jako argument wywolania komendy. Pominiecie argu-
mentu oznacza przelaczenie na uzytkownika rot. Komende ta lepiej jest uzyé¢ z opcja -: su-, co spowoduje
uaktualnienie srodowiska zamiast pozostawienie odziedziczonego wprost po poprzednim uzytkowniku. Nalezy
wowcezas pamietaé o przej$ciu do odpowiedniego katalogu, gdyz tak wywotana komenda przeniesie nas do kat-
alogu osobistego nowego uzytkownika. Jesli jestesmy podiaczeni jako uzytkownik rot, to nie wykonujemy tej
komendy.

Podczas instalacji moga pojawié sie bledy, np:



install --owner O --group O --mode a=r ps.l //usr/man/manl/ps.1

install: cannot create regular file ‘//usr/man/manl/ps.1’: No such file or directory
make[1]: *** [install] Error 1

make[1]: Leaving directory ¢/tmp/procps-2.0.7/ps’

make: *** [install_ps] Error 2

Oznacza to tyle, ze nie udalo sie znalezé katalogu /usr/man/mant , gdyz rozwazana dystrybucja systemu prze-
chowuje pliki dokumentacji w innym katalogu. Nalezy wéwczas zajrzeé do pliku /etc/man.config i znalezé odpowiedni

katalog. Moze to by¢ np. /usr/share/man . Nastepnie edytujemy plik Nakefile , odszukujemy w nim linie definiujaca
$ciezke dostepu do manuala:

export MANDIR = /usr/lib/man

i zmieniamy na poprawna:

export MANDIR = /usr/share/man

Jesli nie wywolywaliSmy komendy su (nie zmianialiémy kontekstu uzytkownika) to nie musimy réwniez
wywolywaé¢ komendy erit (patrz linia 6 tabeli 1).

Po zakoniczeniu instalacji przechodzimy do katalogu /tmp i usuwamy plik procps-3.1.13.tar.gz oraz katalog
procps-3.1.13 .

Zainstalowany pakiet umozliwia symboliczne zarzadzanie procesami. Przyktadowo, jesli dotyczczas chcielismy
zwiekszy¢ warto§é parametru NICE wszystkich proceséw dowolnego uzytkownika, to wymagato to postuzenia sie
komenda ps dla odnalezienia numeréw identyfikacyjnych wszystkich interesujacych nas proceséw, a nastepnie
komendg renice dla ustawienia odpowiedniej wartoSci znalezionym procesom. W pakiecie procps znajduje sie
komenda snice , ktora jako argument wymaga podania nazwy uzytkownika w systemie. Np:

[bory@thorin boryl$ snice +5 bory

spowoduje ustawienie warto$ci NICE o 5 wiekszej od aktualnej wszystkim procesom uzytkownika bory . W
pakiecie znajduja sie réwniez polecenia skill , pkill oraz pgrep .

Instalacja oprogramowania w systemach z rodziny UNIX ma w wiekszo$ci przypadkéw znacznie bardziej
uporzadkowany charakter. Polega ona na dokonaniu instalacji z plikow o specjalnym formacie z wykorzys-
taniem programéw systemowych, ktére oprocz fizycznego umieszcezenia plikéw instalowanego oprogramowa-
nia w odpowiednich katalogach dokonuja ich weryfikacji, sprawdzaja zgodno§é wersji oraz wystepowanie w
systemie wymaganego, innego oprogramowania. Z wykorzystaniem zarzadcéw oprogramowania mozliwe jest
réwniez kompleksowe usuwania oprogramowania wraz ze wszystkimi jego komponentami. Zarzadzanie opro-
gramowaniem jest zazwyczaj prowadzone w oparciu o baze danych.

W dystrybucji RedHat systemu Linux réwniez istnieje zarzadca pakietow zwany Red Hat Package Manager
- rpn . Jest on stosowany przez inne dystrybucje jak np. SuSE. Moze by¢ uzywany do budowania, instalowania,
zapytywania, weryfikowania, od§wiezania i odinstalowywania pakietéw oprogramowania. Pakiet sklada sie z
archiwum plikéw oraz informacji pakietowej, takiej jak nazwa, wersja i opis.

Program mn moze pracowaé¢ w jednym z nastepujacych podstawowych trybdéw: inicjalizowania bazy danych,
przebudowywania bazy danych, budowania pakietu, rekompilowania pakietu, budowania pakietu z archiwum
tar , zapytywania, pokazywania tagoéw zapytania, instalowania, od§wiezania, odinstalowywania, weryfikowania
i innych.

Ogolna posta¢ komendy instalowania rpm jest nastepujaca:
rpm -i [opcje-instalomia] <plik pakietu>

co zainstaluje nowy pakiet.
Ogolng postacig komendy od§wiezania rpn jest:

rpn -U [opcje-instalovania] <plik pakietu>



co od$wiezy lub zainstaluje pakiet na wersje, obecng w nowym RPM. Jest to to samo co opcja instalacji, lecz
wszystkie inne wersje pakietu beda najpierw z systemu usuwane.

rpn [-F|-freshen| [opcje-instalowania] <plik pakietu>
od$wiezy pakiety, lecz tylko jesli wczedniejsza wersja juz istnieje.

<plik pakietu> moze by¢ podany jako §ciezka dostepu do pliku w systemie plikdéw, jak réwniez jako adres
URL - ftp lub http. W tym wypadku pakiet zostanie pobrany przed zainstalowaniem z miejsca okre§lonego
adresem. Sposrdod opcji instalowania na uwage zastuguje -test , ktora spowoduje sprawdzenie, czy nie istnieja
konflikty bez instalowania pakietu.

Ogoblng postacig komendy weryfikacji rpn jest

rpm -V|-y|-verify [opcje-weryfikacji] <plik pakietu>

Weryfikowanie pakietu poréwnuje informacje o zainstalowanych plikach w pakiecie z informacja o plikach,
pobrang z oryginalnego pakietu, zapisanego w bazie rpm. Wéréd innych wartosci, poréwnywane sg rozmi-

ary, sumy kontrolne MD5, prawa dostepu, typ, wlasciciel i grupa kazdego pliku. Wszystkie niezgodnosci sa
natychmiast wySwietlane.

Ogoblng postacig komendy odinstalowania rpm jest
rpm e <nazwa_ pakietu>

Sposréd opcji na uwage zastuguja: -allmatches - usun wszystkie wersje pakietu, ktére odpowiadaja <nazwie pakietu>,

-nodeps - nie sprawdzaj zaleznosci przed odinstalowaniem oraz -test - nie odinstalowuj niczego, przejdz tylko
przez kolejne etapy procesu odinstalowywania.

4. Przejdz do katalogu /tmp . Pobierz z adresu http://messy.icsr.agh.edu.pl/sysopy/ plik sysstat-4.1.7-1.i386.1pn Zapisujac
go w biezacym katalogu. Jest to plik rpm zawierajacy narzedzie stuzace pomiarom wydajnosci
systemu.
5. Korzystajac z komendy rpm zainstaluj skopiowany pakiet oprogramowania. Uzyj opcji -i oraz
-v, a jesli pakiet jest juz zainstalowany opcji -F..

Poprawna instalacja powinna przebiegaé nastepujaco:

[root@thorin tmpl# rpm -iv sysstat-4.1.7-1.i386.rpm
Preparing packages for installation...
sysstat-4.1.7-1

Nazwa sysstat-4.1.7-1 z ostatniej linii postuzy do odinstalowania pakietu.

W pakiecie znajduje sie program sar - System Activity Report, bedacy podstawowym narzedziem diagnos-
tycznym w rodzinie AT&T Unix (SYSTEM V). Program posiada ponad 20 opcji (zainteresowanych odsytam
do manuala). Zazwyczaj wywoluje sie go z dwoma argumentami. Pierwszy oznacza liczbe sekund miedzy
momentaami probkowania stanu systemu, drugi liczbe probkowari (w przykladzie ponizej 5 probkowarn co 2
sekundy). Bez opcji sar podaje obcigzenie procesoréw systemu:

[root@thorin tmpl# sar 2 5

Linux 2.4.18-3 (thorin.icsr.agh.edu.pl) 2003-08-10
07:13:21 CPU Yuser Ynice %system Y%idle
07:13:23 all 99,50 0,00 0,50 0,00
07:13:25 all 100,00 0,00 0,00 0,00
07:13:27 all 23,00 0,00 0,50 76,50
07:13:29 all 0,00 0,00 0,00 100,00
07:13:31 all 0,00 0,00 0,00 100,00
Average: all 44 /50 0,00 0,20 55,30

6. Korzystajac z komendy sar zbadaj obciaZenie systemu wej$cia/wyjscia. Opcje znajdz w man-
ualu.
7. Korzystajac z komendy rm odinstaluj pakiet sysstat-4.1.7-1.

Numeracja wersji jadra systemu Linux



Jadra systemu Linux sg numerowane trzycze$ciowym identyfikatorem: A.B.C, gdzie A,B i C sg liczbami oz-
naczajacymi kolejno: numer gtowny wersji (major version number), numer podwersji (minor version number)
i numer rewizji (revision version number). Czasem moze wystepowaé numer dodatkowy wersji. Stabilne wersje
posiadaja parzysty numer podwersji (drugi). Obecnie najnowsze dystrybucje oznaczone sa numerem 2.6.x.
Wersje te sa polecane, jako wolne od dziur i bledéw. Jadra o drugich numerach nieparzystych (2.1.x, 2.3.x,
2.5.x) sg przeznaczone dla tych, ktorzy cheg je testowaé, wprowadzac jakie§ zmiany, moze nawet wspolpra-
cowaé przy ich tworzeniu. Niestabilne jadra wykorzystujg niektérzy zwariowani administratorzy i to jedynie
w przypadkach, gdy potrzebuja w swojej konfiguracji funkcjonalnosci niedostepnej w wersjach stabilnych. W
wersjach tych (,nieparzystych”) moga by¢ btedy, moga sie one zawieszaé i prowadzi¢ do utraty danych, cho-
ciaz to wcale nie musi by¢ reguta. Aby dowiedzieé sie o jakim numerze jadro jest zainstalowane na dowolnym
komputerze pracujacym pod kontrola systemu opercyjnego Linux, nalezy wydaé polecenie:

[bory@thorin boryl$ uname -r
2.4.18-3

Mozna réwniez podejrzeé zawartosé pliku /proc/version .

Systemy z rodziny UNIX wykorzystuja rozwigzania, w ktorych jadro w calosci jest odpowiedzialne za
obstuge wszytkich urzadzen ,widzianych” przez system. W przypadku systemu Linux, jak rowniez w innych
nowych wersjach sytemu UNIX, zrezygnowano z koncepcji jadra monolitu na rzecz bardziej elastycznej struk-
tury. Poszczegélne fragmenty jadra moga byé wydzielone w postaci moduléw, ktére moga byé dynamicznie
(podczas pracy systemu) dolaczane. Koncepcja taka pozwala przygotowac system do pracy w réznych konfig-
uracjach sprzetowych, wystarczy ze w zaleznosci od sprzetu wybierzemy i zaladujemy potrzebne nam moduty.

Pomimo wydzielenia fragmentéw jadra w postaci moduléw nie zmienia to koncepcji budowy systemu gdyz
moduly po zaladowaniu staja sie fragmentem jadra i posiadaja te same mozliwosci co kod jadra. System
nie monitoruje pracy modulu, nie ma nad nim kontroli i nie moze zabroni¢ mu wykonywania jakichkolwiek
operacji, oznacza to rowniez, ze nie moze stwierdzié¢, ze modul dziata (nie)poprawnie. Modularnos$é pozwala
jedynie na rozdzielenie kodu i oszczedno§é pamieci.

Bez wzgledu na rodzaj systemu UNIX podstawowym krokiem uruchomienia systemu jest zatadowanie
jadra systemu do pamieci i przekazanie mu sterowania. Sama operacja tadowania jadra systemu oraz kroki
ja poprzedzajace zalezg bardzo od architektury komputera. Niezmienny jest natomiast fakt, ze jadro systemu
wystepuje gdzie§ w pliku, ktéry jest ladowany podczas startu. W przypadku systemu Linux uruchamianego z
dysku twardego jadro systemu zazywyczaj jest umieszczone w katalogu /boot jako plik vmlimz-x.y.z . Drugiem

elementem skladowym jadra sa moduly, ktére zazwyczaj umieszczone sa katalogu /lib/modules/x.y.z .
8. Sprawdz jaki jest rozmiar pliku zawierajacego jadro systemu oraz podaj ile moduléw jest
dostepnych dla dzialajacej obecnie wersji jadra

Fadowalne moduly sg wiec kawatkami kodu jadra, ktére nie znajduja sie caly czas w pamieci, tak jak
program jadra, a sg tam ladowane tylko wtedy, gdy sa potrzebne. Jezeli, na przyklad, skonfigurowano obstuge
stacji dyskietek jako modul, i postanowiono ja zamontowaé lub z niej czytaé to specjalny demon sprawdzi czy
sterownik tego urzadzenia jest w pamieci i jesli nie, to go zaladuje. Teraz bedzie mozna na tym urzadzeniu
wykonywaé¢ wszystkie operacje. Nieuzywany sterownik moze zosta¢ usuniety z pamieci (faktycznie konieczne
jest jeszcze spelnienie dodatkowych warunkow, jak np. wlaczenie flagi autoclean). Takie rozwigzanie przy
niewielkim narzucie czasowym oszczedza nam pamieé i pozwala obstugiwaé¢ wiele urzadzen, systeméw plikow
itp. mimo niewielkiego rozmiaru jadra. Jest to niezwykle cenne w przypadku gdy system ma wspolpracowaé z
bardzo réznymi konfiguracjami sprzetowymi, tak jak to ma miejsce w przypadku kazdej dystrybucji systemu
Linux. Dodatkowg zaletg jest mozliwo§¢ rekompilacji tylko moduléw, a nie calego jadra w przypadku zmiany
jakiego§ urzadzenia w komputerze. Jesli karta dzwiekowa obstugiwana jest sterownikiem - modulem, to przy
jej wymianie na inng wystarczy zrekompilowaé¢ tylko modul jej obstugi i wymienié¢ stary. Moduly mozna
takze ladowaé recznie za pomoca programu insmd i usuwaé rmod . Do zarzadzania modulami stuzy réwniez
modprobe . Opcja -2 powoduje dodanie modulu, opcja -r usuwa, opcja -1 listuje biezaca konfiguracje. Zalecane
jest stosowanie opcji -v wraz z opcjami -r oraz -a. Precyzyjnych informacji na temat konkretnego modutu
dostarcza z kolei komenda modinfo , np: opcja -n wypisuje nazwy plikéw modutu, -1 warunki licencji. Wiele
interesujacych szczegdélow na ten temat mozna znalezé¢ w Module-HOWTO.

9. Zalézmy hipotetycznie, ze w naszym systemie komputerowym na miejsce napedu CD
zainstalowano nagrywarke IDE. Konieczna jest zatem wymiana odpowiedniego modulu, a mi-
anowicie modul ide-cd musimy wymieni¢ na modul ide-scsi . Wykorzystujac program rmmd usun



modul odpowiedzialny za obsluge urzadzenia CD bezposrednio poprzez interfejs ATA. Nastep-
nie korzystajac z programu modprobe zaladuj modul ide-scsi ktéry emuluje obshluge SCSI poprzez
interfejs ATA.

Instalacja jadra systemu z wersji zrodlowej

Zdobyte zrodla (np. z przechowywanej u nas kopii (patrz punkt 11)), zazwyczaj jest to plik linux-x.y.z.tar.gz
gdzie x, y, z sa numerami wersji nalezy rozpakowaé¢ do katalogu /usr/stc wczeSniej robigc kopie zapasowa
poprzednich (jesli istnieja):

# cd /usr/src

Sprawdz czy w tym katalogu jest katalog limx , jesli tak, zmien jego nazwe np:

# mv linux linux-stary

Jezeli znajduje sie tu link symboliczny o nazwie linux to go usun.

# rm -f linux

Teraz w katalogu /usr/stc rozpakuj pliki zawierajacce kod Zrédlowy jadra poleceniem:

# tar zxpvf linux-x.y.z.tar.gz

Po pomy$lnym rozpakowaniu powinien pojawi¢ sie nowy katalog limx . Nie nalezy martwic¢ sie jesli zami-
ast nazwy wlaciciela indywidualnego i grupowego katalogu linx pojawia sie cyferki. Wowczas zmieniamy
wlascicieli komenda):

#chown -R root:root linux

Jesli archiwum nie zostalo rozpakowane do katalogu o nazwie limx-x.y.z to dobrym pomystem byloby w
tym momencie zmienié¢ jego nazwe na limx-x.y.z . Teraz tworzymy symboliczne dotaczenie do tego katalogu o
nazwie limx . Aby to zrobi¢ uzyj polecenia:

# mv linux linux-x.y.z
# 1n -s linux-x.y.z linux

Teraz zmien biezacy katalog na linx i przejrzyj plik READE . - przeczytaj go, lub chociaz sprawdz, jaka
wersja kompilatora gec i biblioteki 1libe jest potrzebna do kompilacji. Sprawdz posiadang wersje gec :

$ gcc -v

Jej numer nie moze byé¢ mniejszy od numeru podanego jako konieczny w pliku READNE .

Sprawd?z czy istniejg linki symboliczne /usr/include/asm , /usr/include/linux , /usr/include/scsi do odpowiednich kata-
logéw w Zrodlach i ewentualnie je utworz:

Uwaga: W nowszych dystrybucjach wspomniane linki nie sa niezbedne, gdyz potrzebne do
kompilacji programéw nagléwki zostaly skopiowane do dystrybucji biblioteki libc.

# cd /usr/include

# rm -rf asm linux scsi

# 1n -s /usr/src/linux/include/asm-i386 asm
# 1n -s /usr/src/linux/include/linux linux
# 1n -s /usr/src/linux/include/scsi scsi




W og6lnym przypadku nalezaloby zadba¢ o usuniecie starych plikow *.0 o ile takowe wystepuja. W naszej
sytuacji nie jest to zalecane gdyz, dostarczone przez nas jadro jest wstepnie skompilowane, co znacznie os-

zczedza czas potrzebny na kompilacje.

# cd /usr/src/linux
# make mrproper

lub:

++

cd /usr/src/linux
# make clean

Roznica miedzy make mrproper a make clean jest taka, ze ten pierwszy usuwa takze poprzednie pliki z zapisang
konfiguracja. Jesli istnieje konieczno§¢ kompilacji wlasnych, zmienionych zrédel, to zalecane jest wywolanie
nake clean , ktore jedynie sprawdzi konfiguracje, a nie bedzie konfigurowa¢ od poczatku.

Konfiguracja jadra

Przejdz do katalogu, w ktérym umiescile§ kod Zrédlowy nowego jadra i napisz:

# make config

lub:

# make menuconfig

lub:

# make xconfig

make config jest prostym skryptem konfiguracyjnym, zadaje pytania na ktére nalezy odpowiadaé Y=tak/
N=nie/ M=modul = dla do$wiadczonych (nie zalecane przy pierwszej kompilacji jadra). Dla reszty przygo-
towano inny skrypt: make menuconfig . Sg to przyjazne ,okienka” w trybie tekstowym udostepniajace podpowiedzi
do kazdej opcji. Dla znakomitej wiekszosci opcji udostepniany jest opis jak wplywa ona na zmiane dziata-
nia jadra systemu oraz szczegdly koniguracji sprzetu jesli jest to na przyktad sterownik. Mozna réwniez uzy¢é
nake xconfig - podobne do poprzedniego ale pod X Window (rysunek 1). Uzycie ktéregokolwiek z dwoch ostatnich
sposobow konfiguracji jadra powoduje kompilacje i uruchomienie aplikacji.
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Rysunek 1: Menu gtéwne konfiguratora z interfejsem X Window.



Kompilacja jadra
Kompilacje nowego jadra rozpoczynamy od sprawdzenia i ustawienia zaleznoéci miedzy plikami (dependen-
cies). Krok ten jest niezbedny po kazdej zmianie konfiguracji jadra:

# make dep

Najprostszym sposobem utworzenia jadra systemu jest wydanie polecenia

# make bzImage

powoduje to utworzenie programu — jadra systemu a nastepnie spreparowaniu takiej postaci, w ktérej moze
by¢ zaladowane przez loader. Na etapie przygotowania jadra nastepuje kompresja pliku, dolaczenie biezacej
konfiguracji oraz bloku startowego. Gotowa do uzycia posta¢ znajduje sie w podkatalogu katalogu arch/i386/boot !
jako plik o nazwie zImage . Kolejnym sposobem jest osiagniecie celu bzlmige za pomoca polecenia make . R6znica
w poréwnaniu z wersja poprzednig polega na uzyciu innego algorytmu kompresji skompilowanego kodu jadra,
a ponadto jadro jest zapisywane do pliku o nazwie bzInage

Utworzone w ten sposob jadro nadaje sie do natychmiastowego uzycia. Mozna je na przyklad umie$ci¢ na
dyskietce (o ile si¢ zmiesci) postugujac sie poleceniem dd .

Kompilacja jadra zajmuje do§¢ duzo czasu, szczegdlnie wowczas gdy wybralismy wiele komponentéw.

Jesli na etapie konfiguracji zdecydowano sie na uzywanie moduléw i przynajmniej jeden z elementéw jadra
zostal wybrany jako modul nalezy wykonaé etap budowania modultéw, czyli wydaé polecenie:

# make modules

Instalacja skompilowanego jadra
Bez wzgledu na sposéb kompilacji oraz bez znaczenia czy robiliémy to samodzielnie czy tez otrzymalismy
wersje skompilowang przez kogo$ innego musimy zacheci¢ komputer aby zaczal korzystaé¢ z nowej wersji.

Jadro systemu czyli plik zlmage lub bzImage nalezy skopiowaé w miejsce gdzie znajdowatla sie wersja poprzed-
nia czyli przypuszczalnie podkatalog /boot . Dla utrzymania porzadku warto w podkatalogu /boot przechowywaé
obrazy jader systemu pod nazwami zawierajacymi numer wersji co ogranicza mozliwo§é przypadkowego uszkodzenia
poprzedniej wersji. Zwyczajowo sa to pliki o nazwach vnlimz-x.y.z

W przypadku gdy ladowaniem naszego systemu zajmuje sie program LIL0 edytujemu plik /etc/1ilo.conf , dopisu-
jac do niego informacje o nowej lokalizacji jadra. Dla przykladu przyjmujac, ze plik nowego jadra to vnlinuz-2.4.22
oraz, ze korzen systemu plikdw umieszczony jest na dysku /dev/sda6 nalezy dopisaé linie:

image=/boot/vmlinuz-2.4.22
label=przyklad
root=/dev/sdaé

read-only

Dokladny opis polecenia lilo oraz pliku lilo.conf znajduje si¢ w dokumentacji wbudowanej ( man ).

Po kazdej zmianie dokonanej w pliku konfiguracyjnym lilo.conf lub na ktérymkolwiek z plikéw do ktérych
plik ten sie odnosi, konieczne jest wykonanie polecenia lilo . Podczas wykonywania polecenie odczytywany
i analizowany jest plik konfiguracyjny a nastepnie odczytywane sag pliki opisane przez plik konfiguracyjny.
Kolejnym etapem dzialania programu jest utworzenie pliku map — zazwyczaj umieszczonego w podkatalogu

/ooot , plik ten jest mapg pozwalajaca na etapie uruchomienia loadera systemu odczytaé pliki stanowigce jadro
systemu. Prosze zwrdci¢ uwage, ze loader podczas startu nie moze postugiwaé sie systemem plikow, jest zbyt
maly aby pomiesci¢ stosowne procedury, w zwigzku z tym plik map zawiera numery wszystkich blokéow ktore
wchodza w sktad pliku jadra systemu co jest wystarczajace jeSli zamierzamy odczytywaé jedynie ten plik.
Jesli wszystko przebieglto poprawnie podczas uruchamiania komputera powinny§my mieé¢ mozliwo§é wyboru
nowego jadra, jednak do czasu przetestowania czy nowe jadro dziala poprawnie warto pozostawié¢ w konfiguracji
programu LIL0 mozliwo§¢ uruchomienia systemu z poprzedniej wersji.

Poza wlasciwym jadrem nalezy wykonaé operacje instalowania modutéw jadra. W typowym przypadku gdy
kompilujemy jadro dla potrzeb systemu na ktérym kompilacja jest wykonywana wystarczy wydanie polecenia:

1w przypadku architektury i3



make modules_install

Podczas tworzenia tego celu wszystkie utworzone podczas kompilacji moduty zostana skopiowane do kata-
logu odpowiedniego dla kompilowanej wersji jadra czyli /lib/mdules/x.y.z. W przypdku gdy numer wersji kompi-
lowanego jadra i ktérego$ z eksploatowanych jader jest taki sam warto pamieta¢ o wykonaniu kopii katalogu
z modulami oraz usunieciu wersji poprzedniej, gdyz pomimo zgodno$ci wersji jadra zaladowanie moduléw dla
réznych kompilacji nie zawsze jest mozliwe.

Po skopiowaniu moduléw do odpowiedniego katalogu (np. posrednio przez program mke ) wymagane jest
wyznaczenie zalezno$ci miedzy poszczegdlnymi modutami, stuzy do tego polecenie depmod , ktére jest wykony-
wane zaré6wno podczas instalacji moduléw jak réwniez podczas uruchamiania systemu.

10. Korzystajac z przytoczonego opisu kompilacji jadra utworz wlasne jadro. Kod Zrédlowy po-
bierz z zasobu http://messy.icsr.agh.edu.pl/sysopy/linux-2.4.22-sysop.tar.gz. W nowym jadrze zapewnij obsluge nastepu-
jacych systeméw plikow: ext2, ext3, NTFS, NFS oraz reiserfs (rysunek 2). Zainstaluj réwniez
obstuge RAID oraz LVM. Nie poprawiaj pliku konfiguracyjnego /etc/lilo.conf . SprawdZ rozmiar
nowego jadra.
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Rysunek 2: Menu systemy plikéw; dodajemy te wymagane w naszym systemie.

11. W trakcie kompilacji (co jest operacja czasochlonna) podlacz sie raz jeszcze do systemu wyko-
rzystujac inna konsole. Skopiuj plik http://messy.csr.agh.edu.pl/sysopy/labd-kernel.tgz do dowolnego katalogu i roz-
pakuj go. Archiwum zawiera jadro oraz katalog zawierajacy moduly. Przenies je do stosownych
katalogéow. Zmodyfikuj plik konifugracyjny lile.conf tak aby bylo mozliwe uruchomienie dostarc-
zonego jadra poprzez etykiete sysopy.

12. Jesli uruchomiona w punkcie 9 kompilacja zostala zakoézona, to dolacz mozliwosé jego
uruchamiania w pliku lilo.conf tworzac pozycje oznaczong etykieta nove .

13. Uruchom system w celu sprawdzenia, czy pracuje on poprawnie w kazdej ze stworzonych
konfiguracji jadra.
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Rysunek 3: Menu stuzy dodaniu systeméw RAID oraz LVM. Na zapas wybieramy wszystkie dostepne poziomy
RAID.



