Wstep do systemu operacyjnego UNIX
Laboratorium 7:

Interpretery polecen systemu Unix

Interpreter polecen (shell), stanowiacy interfejs miedzy uzytkownikiem, a jadrem systemu nie jest integralnag
czedcia systemu operacyjnego UNIX. Kazdy, kto zna prorokét komunikacji z jadrem moze napisaé swoj wlasny
interpreter. Stad ich mnogos§é. Faktycznie znaczenie majg jedynie dwie rodziny, a mianowicie sh oraz csh.
Kryterium podzialu stanowi skladnia jezyka programowania dostepnego w danym shellu. Kazdy interpreter
poleceni, udostepniajacy linie komend pracuje cyklicznie, a w kazdym kroku mozna wyréznié 4 kroki:

1. Oczekiwanie na wprowadzenie komendy i naci$niecie klawisza Enter .

2. Analiza linii komend. Jesli linia jest poprawna sktadniowo shell przystepuje do odszukania odpowiednie;j
komendy. W przypadku bledu sktadniowego pojawia sie stosowny komunikat. Komenda do wykonania
moze by¢ poleceniem wbhudowanym w interpreter, aliasem lub poleceniem zewnetrznym. Jesli nie zostanie
znalezione pojawia sie komunikat o btedzie. Zwracamy uwage iz nieomal wszystkie polecenie systeméw
typu UNIX sa normalnymi programami, liczba poleceri wbudowanych ogranicza sie do kilku.

3. Znaleziona komenda jest kierowana do wykonania przez jadro. Jesli komenda zostala skierowana do
wykonania w tle, to interpreter nie oczekuje na wyniki wykonania tylko przechodzi do punktu 1.

4. Interpreter oczekuje na zakonczenie wykonania komendy przez jadro i wyniki kieruje na standardowe
wyjScie i wyjScie diagnostyczne. Nastepnie przechodzi do kroku 1.

Koniec pracy takiego interpretera ma miejsce po pojawieniu sie na jego wejsciu (w linii komend) znaku
Control-d lub po wykonaniu komendy 1logout lub exit .
W zalezno$ci od sposobu uruchomienia oraz trybu pracy rozréznia sie trzy rodzaje interpreterdw:

1. Logujacy (zgloszeniowy) uruchomiony przez program login w momencie podlaczenia uzytkownika do
systemu.

2. Interakcyjny to taki, ktory zostal uruchomiony z linii komend jako najzwyklejszy proces.

3. Interpretujacy to uruchomiony przez biezacy interpreter poleceri do zinterpretowania skryptu (programu
dla interpretera poleceri).

Interpretery te réznig sie takze plikami, ktére interpretuja w momencie uruchamiania. Rézne jest zatem
§rodowisko pracy kazdego z rodzajéw, a co za tym idzie mozliwosci. Stad moze zdarzy¢ sie, ze interpreter
logujacy uruchomi nam pewien program, a interaktywny wypisze komunikat o nie znalezieniu komendy. O
kolejnosci iterpretowania plikéw przez interpretery mozna przeczyta¢ w manualu. Przyktadowo interpreter bash
logujacy czyta i wykonuje polecenia z pliku /etc/profile , jesli ten plik istnieje. Po przeczytaniu tego pliku szuka
plikow /.bash_profile , /.bash_login oraz /.profile we wskazanej kolejnosci oraz czyta i wykonuje polecenia z pier-
wszego pliku, ktory istnieje i ktory mozna przeczytaé . ... Kiedy interpreter logujacy koriczy prace (uzytkownik
odlacza sie od systemu) bash czyta i wykonuje polecenia z pliku 7.bash_logout , jesli ten plik istnieje. Pozostate
rodzaje interpretera bash (interaktywny i interpretujacy) czytaja i wykonujg polecenia z pliku 7.vashre , jesli
ten istnieje.

Logujacy interpreter poleceni tecsh czyta i wykonuje polecenia z pliku /etc/csh.cshre i /etc/csh.login . Po przeczy-

taniu ich zawarto$ci szuka plikow /.tcshrc oraz /.cshre we wskazanej kolejnosci i czyta oraz wykonuje komendy
z pierwszego znalezionego. Nastepnie uzupelnia liste historii komend z pliku 7.history jesli plik ten istnieje.
Nastepnie poszukuje pliku 7.login i jeéli istnieje wykonuje z niego komendy. Podczas odlaczania sie od sys-
temu, gdy shell logujacy koriczy prace poszukuje on pliku 7.logout i jedli plik ten istnieje wykonuje zawarte w
nim komendy. Pozostale rodzaje interpreterow poleceri tesh poszukuja i interpretuja jedynie zawartosé plikow

Jetc/csh.cshre i /.teshre lub 7.cshre .

Nalezy zwrocié uwage, iz wszystkie komendy i polecenia, ktérych charakter jest jednokrotny i nalezy
wykonywaé je jedynie przy podlaczaniu sie do systemu lub odlaczaniu sie od niego nalezy umieszczaé¢ w
plikach interpretowanych przez shelle logujace. Ustawienia zmiennych Srodowiskowych, jak np. §ciezek dostepu



przeszukiwanych przez interpretery polecen w celu odnalezienia komendy do uruchomienia powinny znalezé
sie w plikach interpretowanych przez kazdy rodzaj interpretera.

0. Podlacz sie do systemu jako uzytkownik test. Jes§li w systemie uzytkownik ten nie jest
zdefiniowany lub nie jest znane haslo, to podlacz sie jako uzytkownik root i rozwiaz ewentualne
problemy.

Do wypisywania warto$ci zmiennych zdefiniowanych w §rodowisku interpretera polecen (np. zmiennych
srodowiskowych) lub dowolnych napisow stuzy komenda echo . Jedli zechcemy wypisa¢ sam tekst sktadajacy
sie z kilku wyrazéw oddzielonych znakiem bialym to tekst nalezy ujaé¢ w apostrofy. W tym przypadku jest
obojetne, czy uzyjemy pojedynczych czy podwdjnych:

[bory@thorin boryl$ echo "kilka wyrazow oddzielonych spacjami'
kilka wyrazow oddzielonych spacjami
[bory@thorin boryl$ echo ’kilka wyrazow oddzielonych spacjami’
kilka wyrazow oddzielonych spacjami

Jesli natomiast miedzy wyrazami ma sie pojawi¢ wartosé zmiennej srodowiskowej, to rodzaj znacznikow
tekstu nie jest bez znaczenia:

[bory@thorin boryl$ echo ’wartosc zmiennej MAIL: $MAIL’
wartosc zmiennej MAIL: $MAIL

[bory@thorin boryl$ echo "wartosc zmiennej MAIL: $MAIL"
wartosc zmiennej MAIL: /var/spool/mail/bory

Jak wida¢ pojedyncze apostrofy ,zamykaja’ tekst catkowicie przed ciekawoscia interpretera polecen. Pod-
wojne cudzystowia dopuszczaja interpretacje pewnych znakéw specjalnych. Oprocz znaku $, bedacym opera-
totem zwracajacym warto§¢ zmiennych Srodowiskowych, do znakéw tych nalezg réwniez odwrdcone apostrofy,
umozliwiajace wykonywanie komend i zwracanie wyniku ich dzialania np. w komendzie echo :

[bory@thorin prof]l$ echo "biezacy katalog : ‘pwd‘"
biezacy katalog : /home/bory/prof

[bory@thorin profl$ echo ’biezacy katalog : ‘pwd*’
biezacy katalog : ‘pwd¢

Polecenie echo moze postuzyé do sprawdzenia w jaki sposéb zostang zinterpretowane znaki uogdlniajace
powloki. np:

[bory@thorin prof]l$ echo /bin/1x

/bin/1n /bin/login /bin/1ls

[bory@thorin prof]l$ echo /bin/17

/bin/1n /bin/1s

[bory@thorin profl$ echo {ala,ela,olal}" ma kota "
ala ma kota ela ma kota ola ma kota
[bory@thorin prof]l$ echo /bin/[e-m]?

/bin/ed /bin/ex /bin/ln /bin/ls /bin/mt /bin/mv

1. Wypisz wartos¢ zmiennej sSrodowiskowej SHELL . M6wi ona o tym jaki interpreter poleceni jest
interpreterem logujacym. Wartosé tej zmiennej jest ustawiana na podstawie zawartosci pliku
[etc/passud . Jesli jest inna niz x.bash , to uruchom interaktywny interpreter bash.

Zmienne Srodowiskowe oraz programowe wchodza w sktad §rodowiska kazdego procesu z procesem inter-
pretera polecenn wlacznie. Proces potomny dziedziczy po procesie rodzica §rodowisko wraz ze zmiennymi.
Aby te jednak mogly zosta¢ odziedziczone musza zosta¢ wyeksportowane. W rodzinie shelli sh zmienne
definiuje sie wedlug schematu : ZMIENVA=vartoi¢ , zas eksportuje: export ZHIEWA lub tez z jednoczesnym nadaniem

warto§ci: export ZHIENNA=wartos¢ . W rodzinie csh definiujemy i eksportujemy zmienne przy pomocy komendy setenv :
setenv ZMIENNA wartosc .



2. Zdefiniuj i wyeksportuj zmienna o nazwie TSI nadajac jej warto$é /home/test/vin . Uruchom in-
terpreter interaktywny. Sprwdz, czy odziedziczyl on zmienna TiST po procesie rodzica. Zakoricz
dzialanie interpretera interaktywnego.

3. Sprawdz czy mozna odziedziczyé zmienng bez nadanej wartosci.

4. Uruchom interaktywny interpreter tcsh . Sprawdz, czy odziedziczy}l on zmienng test po procesie
rodzica (interpreter bash ). Zakoricz prace interaktywnego interpretera tcsh .

Wszystkie zmienne, ktore tworza Srodowisko biezacego interpretera poleceii mozna w rodzinie interpreteréw
sh wylistowaé przy pomocy komendy set . Zmienne, ktore zostang odziedziczone przez proces potomny lis-
tujemy komenda env . Zmienne §rodowiskowe usuwamy przy pomocy komendy uset podajac jako argument
wywolania nazwe zmiennej.
5. Sprawdz, czy faktycznie brak wydania komendy emport powoduje, ze dowolna zmienna bedzie
dostepna jedynie w srodowisku biezacego shella (zdefiniuj dowolna zmienna np. XYZ=6 bez
uzycia komendy exort i sprawdz, czy listuje ja komenda set , a nie widzi jej komenda ew. To

samo powtdrz wykorzystujac komende export ).

Interpretery poleceri dopuszczaja w standardowej konfiguracji komendy o dlugosci do 1024 znakéw. Pisanie
tak dlugich komend w jednej linii ekranu jest niewygodne. Interpretery poleceni dopuszczaja famanie” wiersza
poleceni. Jesli na koricu linii komend pojawi sie znak odwrotnego ukos$nika \ oznacza on, ze wiersz polecenia
bedzie kontynuowany. Pierwsza linia bez znaku \ na koncu oznacza koniec komendy i interpreter rozpoczyna
jej obrobke:

[bory@thorin boryl$ 1ls -1\
> | grep txt

-IW-rw-r-- 1 bory bory 1992 1ip 11 15:35 kki.txt
~TW-TW-T-- 1 bory bory 3708 lip 30 2002 pub.txt
~TW-TW-T-- 1 bory bory 962 1lip 26 2002 zak.txt

Jak wida¢ na powyzszym listingu pojawity sie dwa znaki zachety. Pierwszy ma postac¢ z nazwa uzytkownika,
nazwg maszyny i biezacego katalogu. Drugi to znak > . Ich postaci definiujg zmienne srodowiskowe o nazwach
odpowiednio Pst i PS2.

6. Sprawdz wartosci zmiennych Ssrodowiskowych PSt i Ps2.

7. Ustaw warto$¢ zmiennej Srodowiskowej Pst tak, aby znak zachety zawieral: nazwe uzytkown-
ika, pelna nazwe hosta, czas w formacie 24-godzinnym, biezacy katalog i numer komendy.
Odpowiednie wartosci znajdZz w manualu dla inteerpretera polecenn tash (poszukiwany napis
prompting ). Zmiennej PS2 nadaj wartosé taka, aby mial on postaé: dalej-> .

8. Zapisz zaproponowane postaci do odpowiedniego pliku konfiguracyjnego, tak aby byly za-
uwazane przez wszystkie rodzaje interpreteréw. SprawdZz poprawno$é ustawienn uruchamiajac
interpretery interaktywne.

Wyszukujac komende do wykonania, interpreter polecenn korzysta z wartosci zmiennej PATH . Warto$é tej
zmiennej stanowia $ciezki dostepu do katalogdéw zawierajacych programy do wykonania oddzielone od siebie
dwukropkiem (,,;”). Zmienna przegladana jest od strony lewej do prawej i przekazywana do wykonania jest
pierwsza napotkana komenda. Ze wzgledéw bezpieczeristwa na liScie tej nie umieszcza sie kropki . oznacza-
jacego katalog biezacy. Doklejanie nowych zmiennych do wartosci zmiennej PATH zazwyczah odbywa sie wedtug
schematu: do starej wartoSci dotacz nowa i podstaw z powrotem pod zmienng:

[bory@thorin boryl$ echo $PATH
/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/opt/mpich/mpich-1.2.5/bin
[bory@thorin boryl$ export PATH=$PATH:~

[bory@thorin boryl$ echo $PATH
/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/opt/mpich/mpich-1.2.5/bin:/home/bory

9. W katalogu osobistym uzytkownika test utwoérz podkatalog prograns . Przejdz do katalogu Jprograns .
Z katalogu /vin skopiuj do katalogu biezacego plik 1s nadajac mu nazwe listuyj. Przejdz do



katalogu osobistego. Wywolaj komende listyj . Jaki komunikat pojawil sie na ekranie? Sprawdz
komenda wich podajac jako argument nazwe komendy listuj, jaka jest Sciezka dostepu do tej
komendy.

10. Zmodyfikuj wartos$é zmiennej PATH dopisujac do niej $ciezke dostepu do podkatalogu prograns
z katalogu domowego. Uzyj teraz komendy listyj . Przy pomocy komendy wich sprawdz, ktory

plik listuj jest brany pod uwage w chwili uruchamiania komendy listuj .

W wiekszoSci intrerpreteréw polecen pamietane s3 komendy wywolywane w przeszloéci przez danego
uzytkownika. Zapisywane sg one w pliku do ktérego §ciezka dostepu jest okre§lona przez warto$¢ zmiennej
§rodowiskowej HISTFILE .

11. Gdzie znajduje si¢ i jak sie¢ nazywa plik z historia polecen. Uzyj komendy bhistory do wypisania
wszystkich wywolanych komend.

Komendy z pliku historii moga by¢ przywolywane do linii komend klawiszami strzalkowymi. Moga by¢
rowniez uruchamiane z wykorzystaniem znaku wykrzyknika jako pierwszego w linii komend i podaniu po nim
numeru komendy z listy lub pierwszych jej liter:

[bory@thorin boryl$ !1010
echo $HISTFILE
/home/bory/.bash_history
[bory@thorin boryl$ !echo
echo $HISTFILE
/home/bory/.bash_history

Liczba pamietannych komend jest okre§lona warto$cia zmiennej §rodowiskowej HISISIZE . Jesli liczba komend
wydanych przez uzytkownika osiggnie warto§é zmiennej srodowiskowej HISISIZE , najstarsze komendy sg z listy
usuwane, a nowe dodawane (kolejka FIFO).

12. Ustaw warto$§é zmiennej sSrodowiskowej HISISIZE na 10. SprawdZz zawarto$é pliku komend przy
pomocy komendy history. Powtorz dowolna z komend uzywajac znaczka ,,!”.

Podczas pracy w systemie czesto tworzymy dlugie linie komend, z wieloma przekierowaniami i filtrami. Do-
datkowo, wywolania tych komend powtarzane sg wielokrotnie. Poszukiwanie takich komend w pliku historii lub
przywoltywanie ich klawiszami strzatkowymi bywa ucigzliwe. Pewnym utatwieniem w takiej sytuacji jest mech-
anizm aliaséw. Polega on na nadaniu krotkiej nazwy (przezwiska) zlozonej komendzie. Definicje aliaséw mozna
zapisa¢ w pliku konfiguracyjnym shella dzieki czemu beda one ustawiane automatycznie podczas uruchamiania
shella. Dla interpreterow polecen rodziny sh sktadnia polecenia alias definiujacego aliasy wyglada nastepujaco:

alias nazwae_krotka = komenda

Przyktadowo:

[bory@thorin boryl$ alias 11=’1ls -1’
[bory@thorin lab3]$ 11

razem 12

drwxrwxr-x 2 bory bory 4096 sie 5 01:50 textl
drwxrwxr-x 2 bory bory 4096 sie 5 01:44 text2
drwxrwxr-x 2 bory bory 4096 sie 5 02:13 text3

Nazwa krétka moze byé dowolna. W szczegdlno$ci moze by¢ nazwa innej komendy. Wéwczas w prostym
wywolaniu z linii komend uruchomiony zostanie alias, gdyz wynika to z kolejnosci przeszukiwania polecen przez
shell. Komenda moze byé komenda wbudowang interpretera, komenda zewnetrzng lub aliasem. W naszym
przykladzie:

[bory@thorin 1ab3]$ which 11
alias 11=’1s -1’
/bin/1s




Aliasy mozna usungé¢ (oddefiniowaé) komenda unalias .
13. Sprawdz, czy istnieje komenda In i jesli istnieje i jest aliasem, to oddefiniuj go. Przy po-
mocy komendy alias zdefiniuj komende In listujaca zawarto$é biezacego katalogu w formacie
dlugim z podaniem numeru i-wezla i stronicowaniem komenda less . Uzyj zdefiniowanego aliasu
do wylistowania zawartosci katalogu /tmp . Usuni alias In. Sprébuj wywolania In ponownie. Jaki
komunikat pojawil sie na ekranie?

Kazdy proces uruchomiony w systemie Unix otrzymuje deskryptory do trzech otwartych plikéw. Tymi
plikami sa: standardowe wejScie - plik o deskryptorze 0, standardowe wyjscie - deskryptor 1 oraz wyjscie
diagnostyczne - deskryptor 2. Standerdowe wejscie skojarzone jest z urzadzeniem reprezentujacym klawiature.
Najczesciej standardowe wyjécie oraz wyjsScie diagnostyczne skierowane sg do urzadzenia reprezentujacego
terminal. Oczywiscie istnieje mozliwo$é przekierowywania plikéw o deskryptorach 0, 1 i 2 do innych urzadzen
lub plikéw. W przypadku standardowego wejscia przekierowanie w shellach obu rodzin jest takie samo i ma
postagé:

komenda < nazwa_ pliku

Podobnie jest w przypadku standardowego wyjscia:

komenda > nazwa_ pliku

W rodzinie shelli sh moze przyjaé postaé zawierajaca jawnie podany numer przekierowywanego pliku. Dla
standardowego wyjécia bedzie to postac:

komenda 1> nazwa_ pliku
14. Przejdz do katalogu /usr. Przy pomocy komendy find znajdZ w tym katalogu wszystkie te
pliki, ktérych nazwy korcza sie na .c. Ile razy podczas przeszukiwania pojawil si¢ komunikat o
bledzie.

Wskazoéwka: w manualu do interpretera bash sprawdz jak przekierowaé wyjscie diagnostyczne do pliku, a
nastepnie policz wiersze w tym pliku.

15. Uruchom interakcyjny interpreter tcsh . Wykonaj poprzednie ¢wiczenie w tym interpreterze.

Wskazowka: przekierowujac w interpreterze polecenn tcsh strumienie stdout oraz stderr utwoérz w kata-
logu /tmp plik all.tzt zawierajacy znaki z obu strumieni oraz plik out.tzt zawerajacy znaki ze strumienia

stdout . Komenda diff poréwnaj zawarto$¢ obu plikdéw. W wyniku poréwnania otrzymasz jedynie to, co zostato
skierowane do strumienia, stdout .

16. Odszukaj w dokumentacji interpretera polecenn tcsh jakie znaczenie ma zmienna ignoreeof .

Pracujac w tcsh zkonfiguruj go w taki sposdb, aby zakoriczenie pracy interpretera byto mozliwe po
5 krotnym naci$nieéiu sekwencji Control-d . Zakoricz w ten spséb prace interaktywnego interpretera
tesh .

17. Uruchom w trybie interaktywnym interpreter poleceri bash . Wykonaj poprzedni punkt dla
tego interpretera.

Na zakoriczenie kwestia zwiazana z automatycznym odlaczaniem uzytkownikéw przejawiajacych oznaki
bezczynnoSci. W kazdym interpreterze poleceri istnieje zmienna, ktorej warto§é oznacza liczbe sekund, przez
jaka interpreter czeka na aktywno$¢ w wierszu polecent przed automatycznym wylogowaniem uzytkownika.
Zmienna ta nie pomoze oczywiscie jesli uzytkownik uruchomit z wiersza polecen jaki§ program, natomiast
zalatwi sprawe uzytkownikoéw — zapominalskich (patrz réwniez komenda v ). Zmienna ta wystepuje w kazdym
rodzaju interpretera polecent. Dla interpretera bash nazywa sie T , a jej dziatanie przebiega nastepujaco:

[bory@thorin boryl$ TMOUT=100
[bory@thorin boryl$ timed out waiting for input: auto-logout
[bory@thorin boryl$

18. Nadaj warto$é zmiennej THUT taka, aby po 2 minutach bezczynnosci w linii komend shell
automatycznie zakoticzy}l prace. SprawdZ poprawnosé ustawienia.

Jednym z zadan administratora jest przygotowywanie konfiguracji systemu w taki sposéb aby uzytkownik
moégt pracowaé bez koniczno$ci poznawania szczegotow konfiguracji systemu. W wielu sytuacjach sprowadza sie
to do ustawienia/modyfikacji zmiennych §rodowiskowych w ustawieniach globalnych obowiazujaych wszystkich
uzytkownikéw.



19. Zmodyfikuj plik(i) startowe interpretowane przy kazdym uruchomieniu interpretera polecen
tash w taki spos6b aby kazdy uzytkownik podlaczajac sie do systemu mial zdefiniowana zmienna
s§rodowiskowa o nazwie SIDENT z wartoscig réwna ,,KI AGH”. W ktérych plikach nalezy dokonaé
takiej zmiany? Testy przeprowadz podlaczajac sie jako uzytkownik test bezposrednio z konsoli.

20. Zdefiniuj w systemie uzytkownika tester w taki spséb aby domys$lnym jego interpreterm pole-
cenn byl tch. Wykonaj punkt poprzedni dla interpretera polecenn tcsh . Do testé6w wykorzystaj

uzytkownika tester.



