Wstep do systemu operacyjnego UNIX
Laboratorium 5:

LVM Zarzadca przestrzeni logicznej

Historycznie rzecz ujmujac, rozmiar partycji mial charakter statyczny. Instalujac system operacyjny, dokony-
waliSmy podziatu dysku na partycje i juz w tym momencie musieliSmy kazdej z nich przydzieli¢ funkcje (sys-
temowa, konta uzytkownikoéw, scratch) oraz przewidzie¢ konieczny rozmiar. Poniewaz wolne miejsce na dysku
jest po papierze w drukarce najczesciej wyczerpujacym sie zasobem — zawsze zdarzalo sie tak, ze ktéras z
partycji okazywala sie za mata. W tej sytuacji mozliwe byly dwa wyjscia:

1. dokonanie nowego podzialu na partycje, jesli pozwalata na to zajeto$¢ pozostaltych partycji na dysku,
2. zakup nowego wiekszego dysku, podzial na partycje oraz skopiowanie danych ze starego dysku.

W obu przypadkach nalezalo wykonaé¢ kopie zapasowa, a czynnosci wymuszalty dlugie przerwy w pracy
systemu. Dodatkowo maksymalny rozmiar partycji ograniczony byt pojemnoscia dysku, gdyz nie mogta sie
ona rozciaga¢ na wiecej niz jeden dysk, ponadto partycja musi byé ciagglym obszarem dysku co utrudnia
zmiany w ukladzie partycji. Jako pierwsza problemy te rozwigzala firma IBM wprowadzajac do systemu AIX
w wersji 3.2 Logical Volume Manager (LVM) - zarzadce przestrzeni logicznej. Pomyst ten wprowadzilty
nastepnie do swoich systeméw operacyjnych inne firmy w tym Hewlett-Packard, skad LVM trafit do systemu
Linux.

Do wyja$nienia zasady dzialania LVM konieczne bedzie zdefiniowanie kilku poje¢, wspolnych dla kazdego
z rozwiazan.

e medium fizyczne - pod tym pojeciem nalezy rozumieé pojedynczy dysk sztywny lub inne urzadzenie
blokowe. Media sa reprezentowane w katalogu /dev jako pliki np: /dev/hda , /dev/hda6 czy /dev/sda .

e wolumen fizyczny, PV - Physical Volume jest on medium fizycznym do ktérego dodano opis jego
charakterystyki w postaci identyfikatora i danych fizycznych jak np. pojemnosé.

e fizyczny extend, PE - Physical Extend jest blokiem na ktore podzielony zostal wolumen fizyczny.

e grupa wolumenéw, VG - Volume Group - tworza ja wolumeny fizyczne (jeden lub wiecej). Grupe
moga tworzy¢ jedynie te wolumeny fizyczne, w ktérych rozmiar fizycznego extendu jest taki sam.

e partycja logiczna, LP - Logical Partition - najmniejsza jednostka organizacyjna (porcja, blok
danych) zarzadzana w systemie plikow.

e wolumen logiczny, LV - Logical Volume - jest tworem abstrakcyjnym zbudowanym z fizycznych
extendow nalezacych do dowolnego wolumenu fizycznego, ale z tej samej grupy wolumendéw. Wolu-
men logiczny z punktu widzenia uzytkownika stanowi ciagta przestrzen w postaci urzadzenia blokowego
umozliwiajaca przechowywanie danych.

e system plikéw, Filesystem - ciagla przestrzen adresowa o zorganizowanym zapisie. W zaleznosci od
sposobu organizacji zapisu mamy: ext2, ext3, RaiserF'S, NTFS itd.

Prze§ledzmy zatem teoretycznie proces tworzenia systemu plikéw. Zalézmy, ze mamy do dyspozycji wolu-
meny fizyczne podzielone na extendy fizyczne o jednakowych rozmiarach, jak na rysunku 1:

Oba wolumeny fizyczne taczymy w grupe wolumenéw (rysunek 2):

Wykorzystujac extendy fizyczne z obu wolumenéw fizycznych budujemy wolumen logiczny jak na rysunku 3.
Na powstalym w ten sposéb wolumenie, bedacym urzadzeniem blokowym, mozemy zatozyé¢ system plikéw.

Postugujac sie analogia do dyskéw grupa wolumendw stanowi dysk za§ wolumen logiczny jest partycja w
obrebie tego dysku. Analogicznie jak w przypdku dyskow w systemie mozemy skonfigurowaé wiele niezaleznych
od siebie grup wolumenéw.

Po pewnym czasie wolumen logiczny okazal sie za maly. Mamy jeszcze w grupie wolne extendy fizyczne,
zatem dokladamy je do istniejacego wolumenu logicznego (rysunek 4). Po zwiekszeniu rozmiaru urzadzenia
blokowego jakim jest wolumen logiczny mozemy rozszerzyé znajdujacy sie na nim system plikéw. Nie jest
konieczne tworzenie kopii systemu plikdw.

W grupie wolumenéw zabrakto juz wolnych extendéw fizycznych. Do grupy wolumenéw doktadamy kolejny
wolumen fizyczny. Extendy wchodzace w sktad dotaczanego wolumenu staja sie dostepne w grupie wolumenow
i moga zosta¢ dowolnie wykorzystane (rysunek 5).



Rysunek 3: Wolumen logiczny

Ponizej przedstawimy przyklad zastosowania LVM w systemie Linux. Zakldamy, 7ze w systemie istnieja
partycje nieuzywane, widziane w systemie jako urzadzenia /dev/hda3 oraz /dev/hdb2 . Dodatkowo zakladamy, ze
jadro systemu posiada mozliwo§¢ obstugi LVM oraz systemu plikow ext2.

W pierwszej kolejnosci, w tablicy partycji musimy zmienié identyfikator urzadzenia. ,Normalne”, nie zarzadzane
przez LVM urzadzenie posiada identyfikator 0x83, za$ gotowe do obstugi przez LVM identyfikator 0x8e — Linux
LVM. Zmiane wprowadzamy wykorzystujac program fdisk .

1. Przy pomocy programu idisk sprawdz, jakie urzadzenie zostaly zdefiniowane w systemie i jakie
sa ich identyfikatory. Wytypuj dwa do ewentualnego wprowadzenia LVM. Zmiei ich identyfikator
na 0x8e — Linux LVM. Jesli w Twoim systemie nie ma nieuzywanych partycji, utworz je (trzy
partycje). Zwracamy uwage, ze w systemie moga byé podlaczone inne dyski niz /dev/nda i mozna
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Rysunek 5: Nowy wolumen fizyczny w grupie wolumenéw

je wykorzystaé.

Wracajac do naszego przykladu, dokladnie to samo robimy dla urzadzenia /dev/hdb2 . Niektére systemy
wymagaja w tym momencie restartu. Dla bezpieczenstwa wykonamy go.
2. Dokonaj restartu systemu. Podlacz si¢ ponownie jako uzytkownik root.

Poniewaz polecenia zarzadzajace podsystemem LVM zapisuja konfiguracje w pliku /etc/lmtab oraz katalogu
[etc/lwmtab.d nalezy zadbaé o utworzenie wspomnianych plikéw. Mozna to zrobié¢ wydajac polecenie vgscan .
W tym momencie przyktadowe urzadzenia /dev/hda3 oraz /dev/hdb2 stanowig dla nas medium fizyczne. Sa

urzadzeniami surowymi, ktérych typ nie jest dla systemu znany. Musimy je zatem przeksztalci¢ w wolumeny
fizyczne. Stuzy do tego komenda pvcreate :

# pvcreate /dev/hda3
pvcreate -- physical volume "/dev/hda3" successfully created
# pvcreate /dev/hdb2
pvcreate -- physical volume "/dev/hdb2" successfully created

3. Zapoznaj si¢ z manualem komendy pvcreate . Wybrane przez siebie urzadzenia przeksztalé w
wolumeny fizyczne.

Kolejny krok, to stworzenie pierwszej w systemie grupy wolumendéw, do ktorej wprowadzimy stworzone
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przez nas wolumeny fizyczne. Stuzy do tego komenda vgcreate :

# vgcreate test /dev/hdb2 /dev/hda3
vgcreate -- INFO: using default physical extent size 4 MB

vgcreate -- INFO: maximum logical volume size is 255.99 Gigabyte
vgcreate -- doing automatic backup of volume group "test"
vgcreate -- volume group "test" successfully created and activated

4. Zapoznaj sie z manualem komendy vgcreate . Utworz grupe wolumenéw fizycznych o nazwie test
ze stworzonych w poprzednim kroku wolumenéw fizycznych.

Korzystajac z komendy vgdisplay mozemy sprawdzié¢ jak wyglada charakterystyka utworzonej przez nas
grupy wolumenow:

# vgdisplay -v test
--- Volume group ---

VG Name test

VG Access read/write
VG Status available/resizable
VG # 0

MAX LV 256

Cur LV 0

Open LV 0

MAX LV Size 255.99 GB
Max PV 256

Cur PV 2

Act PV 2

VG Size 184 MB

PE Size 4 MB

Total PE 46

Alloc PE / Size 0/0

Free PE / Size 46 / 184 MB

--- No logical volumes defined in test ---

--- Physical volumes ---

PV Name (#) /dev/hda3 (2)

PV Status available / allocatable
Total PE / Free PE 13 / 13

PV Name (#) /dev/hdb2 (1)
PV Status available / allocatable
Total PE / Free PE 33 / 33

5. Zapoznaj sie z manualem komendy vglisplay . SprawdZ charakterystyke utworzonej grupy wol-
umenéw. Wyniki dzialania komendy poréwnaj z zawartoscia plikéw wystepujacych w katalogu
/proc/1wm/VGs/test/ . Sprawdz ile fizycznych extendéw wystepuje w grupie i ile z nich jest wolnych.
Jaki jest rozmiar pojedynczego fizycznego extendu.

Dysponujemy juz grupa wolumendw, a wiec do naszej dyspozycji sa fizyczne extendy, z ktérych mozemy ut-
worzy¢ wolumen logiczny. Stuzy do tego komenda 1lvcreate . Ponizszy przyklad pokazuje jej posta¢ dla stworzenia
wolumenu logicznego o rozmiarze 50MB o nazwie M(7.

# lvcreate -L 50M -n 1v007 test

lvcreate -- rounding up size to physical extent boundary "52 MB"
lvcreate -- doing automatic backup of "test"
lvcreate -- logical volume "/dev/test/1v007" successfully created
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W wyniku dziatania komendy 1lvcreate zostanie utworzony wolumen logiczny oraz plik specjalny reprentujacy
go jako urzadzenie blokowe. W naszym przypadku bedzie to /dev/test/1v007 . Urzadzenie to stanowi odpowiednik
partycji i jest przez system traktowane w podobny sposéb. Wystepuje réwniez w liScie partycji dostepnej w
pliku /proc/partitions .

6. Zapoznaj sie z manualem komendy lvcreate . W grupie wolumendow test utworz wolumen fizyczny
o nazwie W07 , o rozmiarze 100MB. Wyswietl zawarto$¢ pliku /proc/partitions , odszukaj nowoutwor-
zone urzadzenie.

Celem wy$wietlenia informacji dotyczacej wolumenu logicznego mozna postuzy¢ sie komenda 1vdisplay :

# lvdisplay /dev/test/1v007

--- Logical volume ---

LV Name /dev/test/1v007
VG Name test

LV Write Access read/write
LV Status available
LV # 1

# open 1

LV Size 52 MB
Current LE 13
Allocated LE 13
Allocation next free
Read ahead sectors 1024

Block device 58:0

Mozliwe jest réowniez uzyskanie informacji szczegdélowych zawierajacych miedzy innymi powigzanie log-
icznych extendéw z fizycznymi. Wymaga to uzycia opcji -v:

# lvdisplay -v /dev/test/1v007

Block device 58:0
--- Distribution of logical volume on 1 physical volume ---
PV Name PE on PV reads writes
/dev/hda7 13 834671 1066177
--- logical volume i/o statistic ---
834671 reads 1066177 writes
--- Logical extents ---
LE PV PE reads writes
00000 /dev/hda3 00000 7413 414
00001 /dev/hda3 00001 57 0
00002 /dev/hda3 00002 O 0
00012 /dev/hda3 00012 57 6553

7. Zapoznaj sie z manualem komendy lvdisplay , wySwietl informacje o utworzonym uprzednio
wolumenie logicznym. Wykorzystaj opcje -v.

W tym momencie dysponujemy juz wolumenem logicznym, ktéry stanowi podstawe do stworzenia systemu
plikow. Jadro systemu Linux moze obstugiwaé¢ rézne systemy plikdéw, o ile odpowiednie funkcje ich obstugi
zostaly do niego dolaczone. Ponizszy przyklad tworzy system plikéw typu ext2 na uprzednio stworzonym
wolumenie logicznym:

# mke2fs /dev/test/1v007
mke2fs 1.18, 11-Nov-1999 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Filesystem label=
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S type: Linux
Block size=1024 (log=0)
Fragment size=1024 (log=0)
13328 inodes, 53248 blocks
2662 blocks (5.00%) reserved for the super user
First data block=1
7 block groups
8192 blocks per group, 8192 fragments per group
1904 inodes per group
Superblock backups stored on blocks:
8193, 24577, 40961

Writing inode tables: done
Writing superblocks and filesystem accounting information: done

Dodatkowo stworzony system plikéw zostal zamontowany w katalogu /mt . Operacja ta ,;udostepnia’ sys-
tem plikéw do uzytkowania. Wejscie do systemu plikéw stanowi punkt montowania - czyli katalog. Montowanie
systemu plikow w katalogu nie niszczy zawartosci katalogu lecz jedynie ja przykrywa. Po odmontowaniu sys-
temu plikéw jest ona ponownie dostgpna. Podobnie zawarto§¢ systemu plikéw - po odmontowaniu nie jest ona
tracona, a staje sie dostepna po zamontowaniu systemu plikow.

Komenda mumt uzyta bez opcji i argumentéw listuje wszystkie aktualnie zamontowane systemy plikow.
Do zamontowania potrzebne sa dwa argumenty: §ciezka dostepu do urzadzenia reprezentujacego wolumen
logiczny, na ktérym system plikéw zostal zalozony oraz punkt montowania, czyli Sciezka dostepu do katalogu.
Do odmontowania stuzy komenda wount , ktéra wymaga podania jako argumentu nazwy wolumenu logicznego
z systemem plikéw, ktory chcemy odmontowag.

# mount /dev/test/1v007 /mnt
# 1s /mnt
lost+found

7. Zapoznaj sie z manualem komendy mke2fs. Na stworzonym uprzednio wolumenie logicznym
zaloz system plikow ext2.
8. W katalogu /twp utworz katalog mt . Zamontuj w nim utworzony system plikow.

9. Zapoznaj sie z manualem komendy df . Wylistuj wszystkie zdefiniowane w systemie systemy
plikéw. Sprawdz ile i-wezlow jest zajetych w zamontowanym wlasnie systemie plikow.

Przypominamy, ze pelng charakterystyke wykorzystania grupy wolumenéw otrzymamy dzieki komendzie
vgdisplay . Wymaga ona jako argumentu podania nazwy grupy wolumendw, za$ opcja -v przelaczy ja w tryb
gadatliwy.

10. Sprawd? ile wolnych fizycznych extendéw pozostalo jeszcze w grupie wolumenow test .

Jezeli zamierzamy zwiekszy¢ rozmiar systemu plikow w pierwszej kolejnoSci musimy zadbaé o zwiekszeniu
rozmiaru wolumenu logicznego na ktérym system plikow zostal zalozony. Uzywamy w tym celu komendy
lvextend podajac po opcji -L wielko§é jaka chcemy osiaggnaé oraz podobnie jak poprzednio, Sciezke dostepu do
urzadzenia blokowego obstugujacego ten wolumen logiczny:

# lvextend -L+12M /dev/test/1v007

lvextend -- rounding size to physical extent boundary
lvextend -- extending logical volume "/dev/test/1v007" to 116 MB
lvextend -- doing automatic backup of volume group "test"

lvextend -- logical volume "/dev/test/1v007" successfully extended

11. Korzystaja z komendy lvextend zwieksz rozmiar wolumenu logicznego 1007 o 60 MB. Podobnie
jak poprzednio, przy uzyciu komend df oraz vglisplay sprawdZ poprawno$é zmian

12. Zbadaj zmiany ktdre nastapily w pliku /proc/partitions i poréwnaj rozmiar wolumenu logicznego
z rozmiarem systemu plikéw. O ile procent rozmiar systemu plikéw jest mniejszy od rozmiaru
urzadzenia na ktérym wystepuje.



Poniewaz zmiana rozmiaru urzadzenia blokowego (wolumenu logicznego) nie pocigga za soba automaty-
cznej zmiany rozmiaru systemu plikow musimy te operacje wykonaé¢ samodzielnie. Sposéb przeprowadzenia tej
operacji jest zalezny od uzytkowanego przez nas systemu plikow, mozliwe jest nawet , ze system plikéw nie
posiada mozliwo$ci zmiany rozmiaru.

Dla systemu plikow ext? oraz ext3 stuzy do tego polecenie resize2fs jego wymaganym argumentem jest urzadze-
nie blokowe zawierajace system plikéw. Dodatkowo mozemy podaé nowy rozmiar systemu plikéw, domy§lnie
pobierany jest rozmiar urzadzania czyli system plikéw jest ,naciagany” do rozmiaru urzadzenia. Jawne podanie
rozmiaru jest przydatne w chwili gdy zamierzamy zmniejszy¢ rozmiar systemu plikdw.

Poniewaz operacja zmiany rozmiaru jest ryzykowna wymaga sie aby przed jej wykonaniem sprawdzié
spojnoé¢ systemu plikéw nawet jesli system plikoéw wydaje sie by¢ poprawny. Do sprawdania systemu plikow
stuzy polecenie fsck lub dla systemu plikow ed2/ext3 e2fsck . Operacja sprawdzania systemu plikow jest mozliwa
wylacznie wowczas gdy system plikéw nie jest uzywany, tak wiec przed przystapieniem do sprawdzania
systemu plikéw koniecznie musimy go odmonotowaé. Sprowadza sie to do wywolania polecen:

# umount /dev/test/1v007
# e2fsck -f /dev/test/1v007

Podana opcja -f dla polecenia e2sck przekonuje polecenie do sprawdzenia systemu plikéw pomimo iz
wydaje sie by¢ poprawny (wg. stanu zapisanego w systemie plikow).
Ostatecznym krokiem zwiekszania rozmiaru jest wywolanie polecenia:

# resize2fs /dev/test/1v007

Przypominamy, ze te operacje wykonujemy réwniez na odmontowanym systemie plikow. Po zwiekszeniu sys-
temu plikow mozna rozpoczaé jego normalng eksploatacje (zamonotwaé go).

Opisany powyzej sposéb zmiany rozmiaru dotyczy systemu plikow ed?/ext3. W przypadku innych systemow
plikow mogg istnie¢ inne narzadzia zmianiajace rozmiar. Istniejg systemy plikéw ktére umozliwiaja zmiane
(zwiekszenie) rozmiaru systemu plikow bez konieczno$ci odmontowywania (pochodzacy z firmy IBM system
plikow JFS).

13. PrzeprowadZ operacje zwiekszenia rozmiaru systemu plikéw rezydujacego na urzadzeniu
blokowym /dev/test/1v007 do wielko$ci tego urzadzenia. Sprawdz rozmiar systemu plikéw po zwiek-
szeniu i poréwnaj go z wielkoscia urzadzenia zapisang w pliku /proc/partitions .

W przypadku systemu plikow ext?/ext3 mozliwe jest réwniez zmniejszenie rozmiaru. Uwaga przy zmniejszaniu
rozmiaru nalezy wykonaé¢ najpierw zmniejszenie rozmiaru systemu plikéw a nastepnie zmniejszyé rozmiar
wolumenu logicznego.

Istnieje réwniez polecenie e2fsadn, ktére umozliwia zmiane rozmiaru systemu plikéw wykonujac krok po
kroku opisane powyzej czynnosci. W istocie wykonywane sg doktadnie te same programy ktére zostaly opisane
powyzej.

Kolejnym rozwigzaniem, ktére stanie se koniecznne, gdy zabraknie extendow fizycznych w grupie wolum-
mendw polega na dodaniu nowego wolumenu fizycznego do rozpatrywanej grupy wolumenéw. Proces dodawa-
nia nowego wolumenu fizycznego do grupy wolumenéw sklada sie z dwoch krokéw. W pierwszym nowo zain-
stalowane w systemie medium fizyczne (dysk) przeksztalcamy do wolumenu fizycznego przy pomocy komendy
pvcreate . W drugim rozszerzamy istniejaca i aktywna grupe wolumendéw o utworzony wlasnie wolumen fizy-
czny przy pomocy komendy vgextend . Komenda vgextend wymaga podania dwoéch argumentéw: nazwy grupy
wolumenéw do ktérej ma zostaé¢ dotaczony nowy wolumen oraz nazwe urzadzenia blokowego bedacego nowym
wolumenem fizycznym:

# pvcreate /dev/sdal

pvcreate -- physical volume "/dev/sdal" successfully created

# vgextend test /dev/sdal

vgextend -- INFO: maximum logical volume size is 255.99 Gigabyte
vgextend -- doing automatic backup of volume group "test"

vgextend -- volume group "test" successfully extended

Po dotaczeniu nowego wolumenu fizycznego mozemy wykorzystaé¢ znajdujace sie na nim extendy fizyczne
do zwiekszenia dowolnego wolumenu logicznego w obrebie rozpatrywanej grupie wolumendw.



14. Zapoznaj sie z manualem komendy vgextend . Przeksztalé dostepne w systemie medium fizyczne
w wolumen fizyczny.

15. Wlacz do grupy wolumenéw test utworzony wlasnie wolumen fizyczny.

16. Zwieksz rozmiar dowolnego wolumenu logicznego zdefiniowanego w grupie wolumenow test
o 40 blokéw (fizycznych extendéw).

17. Sprawdz wykorzystanie extendéw fizycznych w grupie wolumenéw test . Jaka komende nalezy
uzyé?

Do tej pory zajmowali§my sie powiekszaniem liczby dostepnych fizycznych extendéw w grupie wolumenéw,
rozmiaru grupy wolumendéw oraz pojemno$ci systemu plikow. Zdarza sie jednak, ze zachodzi koniecznosé
odwrotna, tzn. z grupy wolumenéw musimy z pewnych przyczyn usunac wolumen fizyczny. Dzieki filozofii
zastosowanej w LVM operacja ta jest rowniez prosta.

Pierwszg rzecza o ktorej nalezy pamietaé jest przeniesienie danych z extendéw fizycznych znajdujacych sie
na usuwanym wolumenie. Extendy te przenoszone sg na inne wolumeny fizyczne znajdujace sie w tej samej
grupie wolumenéw. Warunkiem powodzenia jest istnienie odpowiedniej liczby wolnych fizycznych extendéw.
Przeniesienie danych z extendéw fizycznych dokonuje sie z wykorzystaniem komendy pvmove .

Zalézmy, ze chcemy z grupy wolumenéw fizycznych usunaé urzadzenie /dev/hdal , a na jego miejsce zain-
stalowa¢ przykladowo /dev/sdb3. W pierwszym kroku urzadzenie /dev/sdb3 dodajemy do grupy wolumenéw, w

ktorej znajduje sie urzadzenie /dev/hdal . Spowoduje to, ze w grupie wolumenéw pojawia sie dodatkowe wolne ex-
tendy fizyczne, na ktére moze zosta¢ przesunieta informacja z wolumenu ktéry zamierzamy usunaé. W drugim
kroku przesuwamy informacje z usuwanego wolumenu fizycznego. Jedynym koniecznym argumentem komendy
pmove jest w tym przypadku nazwa wolumenu fizycznego ktéry zamierzamy zwolni¢:

# pvmove /dev/hdal

pvmove -- moving physical extents in active volume group "test"

pvmove -- WARNING: moving of active logical volumes may cause data loss!
pvmove -- do you want to continue? [y/n] y

pvmove -- doing automatic backup of volume group "test"

pvmove -- 51 extents of physical volume "/dev/hdal" successfully moved

Po przeniesieniu informacji, wolumen fizyczny moze zosta¢ usuniety z grupy. Stuzy do tego komenda vgreduce .
Wymaga ona podania dwbch argumentéw: nazwy grupy wolumenéw z ktorej urzadzenie ma zostaé usuniete
oraz nazwy urzadzenia:

# vgreduce test /dev/hdal

vgreduce -- doing automatic backup of volume group "test"

vgreduce -- volume group "testl" successfully reduced by physical volume:
vgreduce -- /dev/hdal

Operacje przenoszenia danych pomiedzy wolumenami fizycznymi wykonywana moze by¢ na dzialajacym
systemie. Urzadenie blokowe jakim jest wolumen logiczny jest aktualne w kazdej chwili, réwniez podczas
operacji przenoszenia danych.

18. Zapoznaj sie z manualem komend pwmove oraz vgreduce . Z grupy wolumendéw test usuri dowolny
wolumen fizyczny, przenie$ jego zawarto$¢ na inny wolumen fizyczny. Czy mozliwe jest usunie-
cie komenda vgredice z grupy wolumenéw ostatniego wolumenu. Co dzieje si¢ wéwczas z grupa
wolumenow?.

19. Zbadaj jak wyglada przyporzadkowanie extendéw logicznych do fizycznych po operacji usune-
cia fizycznego wolumenu.

Niektore systemy komputerowe wymagaja stosowania przeno$nych dyskéw, na ktérych moga byé zapisy-
wane np. dane analizowane w réznych systemach. Z réznych powodéw przesylanie danych z wykorzystaniem
sieci lub kopiowanie ich przy pomocy nosnika moze nie byé wykonalne. Wéwczas najprostszym sposobem
przestania danych jest fizyczne przeniesienie dyskoéw miedzy systemami. W przypadku podsystemu LVM op-
eracja przenoszenia dykow jest znacznie bardziej skomplikowana niz w przypadku dyskéw podzielonych na



partycje. Jest to spowodowane skomplikowang strukturg LVM. Na taka okoliczno$ci LVM wyposarzony zostat
w odpowiednie narzedzia. Operacja przenoszenia dyskéw wspolpracujacych z podsystemem LVM wymaga prze-
niesienia wszystkich dyskéow (wolumenéw fizycznych) wchodzacych w sklad przenoszonej grupy wolumenéw.
Sama operacja przeniesienia grupy wolumenéw fizycznych jest bardzo prosta i logiczna. Wymaga ona wyek-
sportowania grupy wolumenoéw z jednego systemu i dokonania operacji jej importu w drugim systemie.
Struktura danych LVM opisujaca konfiguracje grupy wolumenéw zapisana jest w pliku /etc/lmconf oraz
na kazdym wolumenie fizycznym grupy. Obszar na wolumenie fizycznym zajmowany przez strukture opisujaca
nazywany jest VGDA (Volume Group Description Area). Operacja eksportu dokonuje zmian w pliku /etc/lvncont
systemu, z ktérego grupa wolumenéw jest exportowana — komenda vgexport po prostu usuwa odpowiednni

rekord z pliku /etc/lwmconf . Podczas wykonywania operacji importu, komenda vgimport odczytuje informacje o

importowanej grupie z jej obszar6w VGDA i na tej podstawie dokonuje wpisu do pliku /etc/lvmconf . Operacja
przeniesienia grupy wolumenéw miedzy systemami komputerowymi moze zosta¢ wykonana np. w nastepujacy
sposoéb:

Na komputerze #1 (zabieramy):

# vgchange -a n test

# vgexport test

Na komputerze #2 (dokladamy):

# vgimport vg0l /dev/sddl /dev/sdel
# vgchange -a y vg01

Uwaga ! Nazwa grupy wolumenéw, do ktérej importowane sag wolumeny fizyczne nie musi
byé taka sama jak ta, z ktérej wolumeny pochodza. Podobnie nazwy wolumenéw fizycznych
po podlaczeniu do nowego systemu komputerowego moga byé inne, co jest zalezne od jego
konfiguracji..

Operacja exporotowania grupy wolumenéw wymaga jej wylaczenia co oznacza, ze nie mozemy uzywaé
wolumenéw logicznych wchodzacych w sktad tej grupy. Podobnie po zaimporotwaniu grypy wolunendw, przed
rozpoczeciem jej eksploatacji konieczne jest jej wlaczenie.

Aktywacje i deaktywacje grupy wolumenow przeprowadzi¢ mozna wykorzystujac komende vgchange . Przyktad-
owo, aktywacje grupy wolumenéw test moze przeprowadzi¢ uzytkownik root piszac: vgchange -a y test , za$ deak-

tywacje wydajac polecenie: vgchange -a n test .



