Wprowadzenie do systemu UNLX
Podstawowe komendy cz. 2.

Wprowadzenie

W niniejszej instrukcji zajmiemy si¢ wydobywaniem okreslonych infor-
macji z plikoéw lub polecen systemowych. Czesto zawartosc¢ takiego pliku
lub wyjscie odpowiedniego polecenia zawiera duzo informacji, ktore

w danym momencie nie sg nam potrzebne. W celu uzyskania interesujacej
nas zawartos$ci, konieczne jest filtrowanie tekstu, ograniczajace rozmiar
wyjscia.

Zazwyczaj konieczne okazuje si¢ przetwarzanie ciggu znakow (po
prostu tekstu) wieloma poleceniami, polgczonymi symbolem pipe (|),
pozwalajacym na tzw. przetwarzanie potokowe. Wynikiem takiego postepo-
wania jest gotowa linia komend. Gdy pojawia si¢ pytanie o linie komend, to
jako odpowiedz musisz poda¢ jedna, linie polecenia. Nie mozesz uzywac

zadnych znakéw Enter — poza ostatnim, zatwierdzajacym.

PODSTAWOWYM NARZEDZIEM stuzacym do wyszukiwania wzorcow
jest grep. Pozwala on na pozyskiwanie danych ze standardowego wejscia
(np. poprzez przekierowanie) lub podanej $ciezki. Polecenie wykorzystuje
wyrazenia regularne, czyli jezyk opisu wzorcow wyszukiwania.

W wyrazeniu regularnym wiekszos¢ znakéw odpowiada po prostu sobie.
Ciag znakéw abce bedzie dopasowywal po prostu takie znaki nastepujace
po sobie. Istnieje jednak wiele znakéw specjalnych, na przyktad:

1. * — poczatek linii.
2. $ — koniec linii.
3. . — jeden dowolny znak.

4. [ ]- oznacza grupe znakéw i dopasowuje jeden z podanych znakow.
Dla przykiadu: [abc] dopasowuje jeden z znakéw ,a”, ,b” lub ,c”. Mozna
tez definiowa¢ zakresy znakow: [a-f] oznacza jeden ze znakow z

przedziatu a-f, a [1-3] — dowolng cyfre z przedziatu 1-3.

5. [* ]- dopasowuje jeden znak spoza podanej grupy znakéw. Na
przyktad [*0-9] dopasuje dowolny znak nie bedacy cyfra.

6. | - toalternatywa logiczna. Dopasowuje ciag po lewej albo po
prawej. Na przyklad, ab|cd dopasuje ciag ab albo cd.

7. () - grupuje podwyrazenia. Przydatne m.in. jezeli chcemy wymusié¢
okreslong kolejnos¢ interpretacji wyrazenia. Na przyklad a(b|c) spo-
woduje dopasowanie zar6wno ciagu ab jak i ac. Bez grupowania (abjc)

miatoby interpretacje ab albo c.

Backslash (\) powoduje anulowanie interpretacji nastepnego znaku
jako specjalnego. Przyktadowo, ciag znakow \$ zostanie zinterpretowany
dostownie jako znak dolara ($), a nie znak konca linii.

W wyrazeniu regularnym mozna takze okreslac liczbe wystapien
danego znaku lub zgrupowanego nawiasami wzorca:

Duzo przydatnych informacji o wyraze-
niach regularnych i poleceniu grep mozna
znalez¢ na stronie: http://tldp.org/
LDP/Bash-Beginners-Guide/html/
chap_04.html.
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1. a? — brak lub jedno wystapienie,

»

a* — brak lub dowolna liczba wystapien,
a+ — co najmniej jedno wystapienie,
a{3} — dokladnie 3 wystapienia,

a{5,} — co najmniej 5 wystapien,

AL AL

a{3,5} - miedzy 3 a 5 (wlacznie) wystapien.

Nalezy pamietaé, ze niektére znaki specjalne wystepujace w wyraze-
niach regularnych traktowane sg jak zwyktle znaki, jesli nie jest podana
opcja -E, ktora uruchamia obstuge wyrazen rozszerzonych. Na zajeciach

rekomendujemy stosowanie -E caly czas.

INNYM NARZEDZIEM, lepiej dopasowanym do przetwarzania bardziej
ustrukturyzowanych plikéw tekstowych, jest awk. Jest to wszechstronny
jezyk programowania stuzacy do przetwarzania danych tekstowych
i dopasowywania wyrazen regularnych.

Skladnia AWK jest bardzo prosta. Sklada sie z par warunkow i list akcji:

warunek { akcja; akcja; }
warunek { akcja; akcja; }

Warunki dopasowuja najczesciej fragment tekstu.

1. Zapoznaj sie z manualem dla komendy awk i sprébuj odpowiedzie¢ na
nastepujace pytania:

« W jaki sposdb tworzone sg skrypty AWK?

« Jakie wykorzystywac zmienne okreslajace linie i kolumny?

« Jak wypisa¢ konkretna kolumne?

» Jak okresli¢ znacznik podziatu kolumn?

« Jak konstruuje sie instrukcje warunkowe i dopasowania wzorco6w?

« Jak dopasowac¢ poczatek i koniec przetwarzania?

2. Sprébuj napisa¢ wilasny skrypt awk i wypisa¢ tylko identyfikatory
uzytkownikéw (UID) z pliku /etc/passwd.

ABYDOPASOWYWAC NAZWY I §CIEZKI PLIKOW stosujemy globbing.
Wykorzystujac wbudowane opcje powloki systemu operacyjnego, pozwala
on na interpretacje argumentéw danej komendy i rozwiniecie jej poprzez
dopasowanie odpowiednich nazw plikow. Pozwala to na wykonanie
polecenia na wiekszym zbiorze argumentéw (plikow) bez koniecznosci
korzystania z bardziej zaawansowanych metod, np. komendy find.

We wzorcach rozpoznawane sa:

1. * - dowolna ilo§¢ dowolnych znakéw (w tym ich brak),

2. ? — dokladnie jeden dowolny znak,

3. [abc] — dokladnie jeden z podanych znakéw,

4. [a-z] - dokladnie jeden ze znakdéw mieszczacych si¢ w podanym
zakresie,

5. [labc] — dokladnie jeden znak inny niz podane,

6. [!a-z] — dokladnie jeden ze znakéw niemieszczacych si¢ w podanym

zakresie.

Nazwa AWK pochodzi od pierwszych liter
nazwisk autoréw: Alfreda V. Aho, Petera
Weinbergera i Briana Kernighana.

Szczegolowy opis metody pathname
expansion mozna znalez¢ pod adresem:
http://wiki.bash-hackers.org/
syntax/expansion/globs.
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NA POPRZEDNICH ZAJECIACH przedstawione zostalo juz jedno przekie-
rowanie — pipe, pozwalajace na przekazanie wyjscia polecenia po lewej
stronie znaku | na wej$cie komendy po jego prawej stronie:

wyjScie_stad | wchodzi_tutaj

Oproécz potoku, istniejg takze inne przekierowania, jak pokazuje Tabela 1.

Symbol Znaczenie

Przekierowanie zawartosci pliku na wejscie polece-

< .

nia

Przekierowanie wyjscia polecenia do pliku (z nadpi-
g saniem dotychczasowej zawartosci tego pliku)
o Doklejenie wyjscia polecenia na koniec wskazanego

pliku

Przekierowania mozna laczy¢, zatem poprawne jest nastepujace

wywolanie:

polecenie < wejScie >> wyjscie_doklejane

Mozna postugiwac si¢ takze krotkimi oznaczeniami strumieni (Tabela 2).

Strumien Warto$s¢é Znaczenie

STDIN 0 Standardowy strumien wejscia
STDOUT 1 Standardowy strumien wyjscia
Standardowy strumien wyjscia

STDERR 2 .
bledow (diagnostycznego)

Przedstawione ponizej polecenie mozna zatem odczytac jako procedure
rekursywnego kasowania plikéw z katalogu /tmp, do ktérych wykonujacy
komende uzytkownik ma prawo zapisu (,w”), a bledy wywotania zostana
wystane do pliku err.log w katalogu domowym uzytkownika:

rm -rf /tmp 2> $HOME/err.log

Przekierowania moga by¢ takze zlaczane. Stuzy do tego znak ampersand
(&). Zatem, polecenie analogiczne do poprzedniego, ale pozwalajace wysta¢
komunikaty o btedach do wskazanego pliku i jednocze$nie wysta¢ tam tez

normalne wyjscie, przedstawia sie nastepujaco:

rm -rf /tmp 2> $HOME/err.log 1&>2

Zadania

Operacje na tekscie:

1. Zapoznaj sie z poleceniami tr oraz cut. W jaki sposéb moga one
zastgpic¢ podstawowe funkcje dostarczane przez awk?

2. Jak w systemie opisany zostal (zawartos¢ piatej kolumny pliku
/etc/passwd) uzytkownik, ktérego numer identyfikacyjny (UID)
wynosi 147

Czes¢ sposrod widocznych tutaj polecen
pojawila sie juz w poprzedniej instrukeji
jako zadania dodatkowe.
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. Tlu jest uzytkownikow w systemie, ktorych grupa podstawowa jest
Twoja grupa?

Ilu uzytkownikéw zdefiniowanych w systemie uzywa jako podstawowe-
go interpretera polecen interpretera Bash?

Ilu uzytkownikéw w systemie posiada numer identyfikacyjny (UID)
wiekszy od 20?

. Jaki jest najwiekszy numer grupy lokalnej w systemie?

Ile jest w systemie grup, ktore nie sa grupa podstawows dla co najmniej

jednego uzytkownika?

. Ile grup w systemie nie jest grupami dodatkowymi dla zadnego uzyt-
kownika?

. Wypisz uzytkownikéw, ktorych nazwa sklada sie z dokladnie 8 znakow.

o. W katalogu domowym utworz plik zawierajacy strony manuala dla
komendy Is. Jakie sg roznice w dzialaniu operatoréw przekierowania >

oraz >>?
Operacje na plikach:

Zapoznaj sie z poleceniami mkdir, rmdir oraz Is. Nastepnie, wykorzy-
stujac jedno wywolanie polecenia mkdir, utwoérz w swoim katalogu
osobistym strukture katalogéw tak, aby poprawne byly nastepujace

Sciezki:

« $HOME/c2
« $HOME/c2/text
« $HOME/c2/bin

. Sprawdz prawa dostepu katalogéw. Co decyduje o ich postaci? Czy
stojac w katalogu $HOME jednym wywolaniem komendy 1s mozna
obejrze¢ zawartos¢ wszystkich katalogow do samego korica drzewa
plikéw? Sprawdz to w manualu.

. Sprawdz prawa dostepu utworzonego w poprzednim zadaniu pliku.
Zapoznaj sie z poleceniami chmod i chown. Zmien prawa dostepu
pliku tak, aby tylko jego wlasciciel indywidualny mégl go odczytac

i zapisac.

. Ustaw prawa dostepu pliku i katalogu, w ktérym plik sie znajduje, tak,
aby pliku nie mozna bylo usung¢ komenda rm. Skopiuj plik na dowolny
inny. Jakie sg prawa dostepu nowego pliku? Zmien prawa dostepu
nowego pliku tak, aby tylko wiasciciel indywidualny i inni cztonkowie
jego grupy podstawowej mogli go odczytac.

. Skopiuj z katalogu /bin do swojego katalogu ~/c2/bin plik s,
zmieniajac jego nazwe na moj_1ls. W jaki sposéb mozna skopiowac caty
katalog /usr/include/scsi?
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Zadanie sprawdzajqce

Ponizsze zadanie wykorzystuje kompleksowo wiedze z tego laboratorium.
Postaraj sie wykona¢ je samodzielnie w domu. Jezeli masz z nim problemy,
przestudiuj ponownie materialy zrodlowe, rozwiaz wcze$niejsze zadania
i podejmij kolejna probe.

Podaj pelng komende zwracajacg konkretng warto$é¢ (nie nalezy np.

liczy¢ wierszy ,recznie”):

1. Ile jest takich grup, ktére sa grupami podstawowymi dla dwaéch lub
trzech uzytkownikow?

2. Podaj liczbe lokalnych uzytkownikow, ktorzy nie moga si¢ zalogowac
(/sbin/nologin jako shell)?

3. Ile jest os6b w /etc/passwd o nazwisku Nowak?

4. Tlu uzytkownikow bylo jednorazowo zalogowanych co najmniej godzine
(wykorzystaj wyniki polecenia last)?

Podsumowanie komend

Na zajeciach przedstawione zostaly nastepujace komendy:

Grupa Komenda
Przetwarzanie tekstu awk, uniq, sort, tr, cut
Wyszukiwanie w tekscie grep

Uprawnienia chmod, chown
Wyszukiwanie plikow find

Operacje w systemie plikéw  cp, mkdir, rmdir, touch, rm

Istotna poznana skladnia: <, >, >>, 2>, 2>>, 2&>1.

Przydatne informacje: sktadnia Basha i znaki specjalne

Zwr6¢ uwage na roéznice pomiedzy pojedynczymi a podwoéjnymi cudzy-
stowami. Jak traktowane sg znaki specjalne znajdujace sie w ich obrebie?
Duzo informacji znajdziesz w podreczniku uzytkownika dla powtoki
Bash: https://www.gnu.org/software/bash/manual/html_node/
Shell-Syntax.html

WYKONYWANIE OPERACJI MATEMATYCZNYCH z poziomu powloki
jest mozliwe dzieki mechanizmowi arithmetic expansion. Pozwala ono na
wykonanie operacji i zwrdcenie jej wyniku. Ponizej przedstawiono proste

wyrazenie zwracajace wynik dodawania dwoch liczb: O mechanizmie arithmetic expansion oraz
innych pokrewnych mozna przeczyta¢ tutaj
http://wiki.bash-hackers.org/
echo $(( 5+2)) syntax/expansion/intro.

Argumenty operacji moga by¢ takze rezultatem innych polecen, tworzac
bardziej skomplikowang strukture (tutaj pozwalajacg wyznaczy¢ sume liczb
wierszy plikow /etc/passwd oraz /etc/group):


https://www.gnu.org/software/bash/manual/html_node/Shell-Syntax.html
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echo $(( $(cat /etc/passwd | wc -1) $(cat /etc/group | wec -1) ))

Oczywiscie, nie jest to najprostsza metoda realizacji tego zadania, taka

sama informacje mozna pozyska¢ w ponizszy sposob:

cat /etc/passwd /etc/group | wc -1

Opisana jest jednak duzo bardziej ogdlna i znacznie cze¢$ciej mozna ja

zastosowac.

PRZYDATNYM MECHANIZMEM jest rOwniez tzw. command substitition.
Pozwala ono na wykorzystanie w komendzie wyjscia zwréconego przez
inng komende, wykonang wczesniej. Istnieja dwie skladnie:

1. Bez mozliwosci zagniezdzania: komenda_zewnetrzna “komenda_wewnetrzna’
Troche wydumany przykiad (zmiana wlasciciela pliku na aktualnego
uzytkownika): sudo chown “id -u” file

2. Z mozliwo$cig zagniezdzania: komenda_zewnetrzna $(komenda_wewnetrzna)
Przyktad: sudo chown $(id -u) file
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