Wprowadzenie do systemu UNLX
Interpretery i skrypty cz. 1.

Wprowadzenie

Zajecia te maja na celu przedstawienie srodowiska interpreteréw polecen
w systemach uniksowych. Interpretery stuza do wykonywania polecen
wydawanych przez uzytkownika systemu, zar6wno interaktywnie (a wiec
wpisywanymi w czasie rzeczywistym przez uzytkownika z oczekiwaniem
natychmiastowego uzyskania rezultatéw), jak i wsadowo (ang. batch - jako
tgw. skrypt, czyli tekstowy plik z zawartymi w nim poleceniami). Mozemy je
podzieli¢ na trzy grupy na podstawie rodzaju wykonywanych operacji:

« interpretery logujace — wykonujace operacje logowania uzytkownika
i przygotowania dla niego §rodowiska (instrukcje do wykonania
w trakcie uruchamiania takiego interpretera znajduja si¢ w pliku
$HOME/ .bash_profile lub $HOME/.profile,

« interpretery interaktywne — wykonujace w czasie rzeczywistym
komendy wpisywane przez uzytkownika (uruchomieniem takiego
terminala zarzadza sie, w przypadku interpretera Bash, przez zawarto$é
pliku $HOME/ . bashrc),

« interpretery wsadowe — przetwarzajace skrypty uzytkownika.

Srodowisko interpretera systemowego pozwala tez na programowanie
w podstawowym zakresie. Mozliwe jest definiowanie w nim wiasnych
funkcji, aliaséw na polecenia juz istniejace oraz zmiennych. Istnieja

zmienne trzech typow:

- zmienne specjalne - deklarowane w momencie uruchomienia powloki,

posiadajg przypisane na state funkcje:

$# — liczba argumentdw, z ktérymi zostal uruchomiony interpreter
(powloka) lub aktualnie interpretowany skrypt,

- $0 - nazwa aktualnie interpretowanego skryptu lub interpretera,

$1 - pierwszy argument skryptu lub wywolania interpretera
(analogicznie dziatajg $2, $3, $4 itd.),

- $= - lista wszystkich argumentéw skryptu lub wywolania interprete-
ra,

- $? - kod wyjscia (bledu) zwrdcony przez ostatniag wywolang funkcje,

$$ - PID biezacego procesu powloki lub skryptu,

« zmienne $rodowiskowe — przechowuja dane pozwalajace na sterowa-

nie $srodowiskiem (interpreterem):

— $HOME - adres katalogu domowego biezacego uzytkownika,

— $PATH - lista Sciezek dostepu do katalogéw przechowujacych
programy, ktorych wykonanie odbywac¢ ma si¢ bez wskazywania do
nich $ciezki dostepu,

— $HISTFILE - wskaznik do pliku przechowujacego historie wydanych
przez uzytkownika polecen,
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- $HISTSIZE - liczba wpiséw przechowywanych w HISTFILE,

— $SHELLOPTS - parametry powloki,

- $PS1 - formatowanie postaci znaku zachety (ang. prompt),

- $PS2 - formatowanie postaci znaku zachety w linii z kontynuacja
wydawanego wieloliniowego polecenia,

— $TMOUT - czas nieaktywnosci, po ktérym nastepuje zakonczenie
sesji,

- $IGNOREEOF - ustawienie liczby wywolan skrétu Ctrl-d (End of
File), ktore zostang zignorowane przed wylogowaniem uzytkownika,

— $LANG - okreslenie jezyka ses;ji,

« zmienne programowe — definiowane przez uzytkownika.

Avrias to krotka nazwa zdefiniowana przez uzytkownika na wybrane
przez niego polecenie, ktorego nie chce on wpisywac za kazdym razem
w pelnej formie. Aliasy tworzone sg przy uzyciu komendy alias i usuwane
poleceniem unalias. Przyktad tworzenia aliasu zostat wskazany ponizej:

alias lu='ls -alh'

URUCHAMIANIE PROGRAMOW W interpreterze nastepuje poprzez
podanie ich nazwy oraz ewentualnych jego argumentéw. Po wydaniu
komendy, polecenie wyszukiwane jest w trzech obszarach:

1. lista polecen wbudowanych interpretera, np. echo, cd,
2. lista aliasow,
3. lista programow znajdujacych sie w katalogach wskazywanych przez

zmienng $PATH.

Katalog biezacy nie jest domys$lnie przeszukiwany przy probie uru-
chomienia programu bez podawania $ciezki dostepu do niego. Program

z biezacego katalogu mozna wywotac¢ przez: Oczywiscie, program uruchomi sig tylko
wtedy, gdy wywolujacy go uzytkownik
posiada uprawnienie do jego wykonania.

./program
Aby pomina¢ sprawdzanie aliaséw przy wykonywaniu polecenia, mozna
uzy¢ odwroconego ukosnika (\ - ang. backslash):

\program

INTERPRETERY pozwalajg takze na tworzenie samodzielnie zdefiniowa- Definiowanie funkcji nie wchodzi w zakres
zaje, jednak mozna sie z nim zapoznaé

. . . ) tutaj: https://ryanstutorials.
Zmienne tworzone sg przy wykorzystaniu skfadni: zmienna=wartosc net/bash-scripting-tutorial/

nych funkcji i zmiennych uzytkownika.

Do wyswietlania aktualnie istniejgcych zmiennych stuzy polecenie bash-functions.php
set, wyswietlenia wskazanej zmiennej — polecenie echo, a usuwanie
zmiennych zrealizowaé mozna z uzyciem komendy unset.
W ten sposéb stworzone zmienne dostepne sa w aktualnym $rodowisku,
nie zostang one jednak przekazane do $rodowiska potomnego (urucho-
mionego interpretera). Eksportu zmiennej, tak by byla ona dziedziczona,
dokonuje si¢ poleceniem export. Do wyswietlenia listy eksportowanych

zmiennych mozna uzy¢ polecenia env.


https://ryanstutorials.net/bash-scripting-tutorial/bash-functions.php
https://ryanstutorials.net/bash-scripting-tutorial/bash-functions.php
https://ryanstutorials.net/bash-scripting-tutorial/bash-functions.php
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DomyS$lnie zmienne moga by¢ modyfikowane. Do zablokowania
mozliwosci edycji zmiennej o danej nazwie stuzy polecenie readonly. Sam
atrybut ,tylko do odczytu” domyslnie nie jest eksportowany do $rodwisk
potomnych, mozna to zmienié poprzez wydanie komendy:

export readonly ZMIENNA=wartosc

Zadania

1. Zapoznaj sie ze skladnig komend set, unset i env. Pracujac z wyko-
rzystaniem powloki Bash, sprawdz wartosci ustawionych zmiennych
srodowiskowych.

« Czy zmienna $rodowiskowa noclobber jest zdefiniowana? Sprawdz
wplyw tej zmiennej srodowiskowej na sposéb tworzenia, nadpi-
sywania i dopisywania informacji do plikow z wykorzystaniem
mechanizméw przekierowywania strumieni danych (operatory >, >>,
>|)

« Powrdé do ustawien pierwotnych. Uwaga: ustawienie wartosci
zmiennej srodowiskowej SHELLOPTS nastepuje poleceniem:
set —o noclobber

2. W pliku o nazwie wyjscia.c zapisz nastepujacy kod zZrédlowy programu:

#include <stdio.h>
int main () {
fprintf (stdout, "Standardowe wyjscie\n");
fprintf (stderr, "Standardowe wyjscie diagnostyczne\n");

return 0;

}

Skompiluj program poleceniem: gcc —o wyjscia wyjscia.c. Uru-
chom program wyjscia tak, aby wypisywane przez niego komunikaty
zostaly zapisane odpowiednio do plikéw std.txt oraz err.txt, a po-
tem tak, aby oba komunikaty pojawily si¢ w jednym pliku o nazwie
razem.txt.

3. Korzystajac z komendy set, sprawdz, ile ostatnio wydanych komend
pamietanych jest w shellu. Sprawdz, jakie komendy zostaly ostatnio
wydane. Zmien warto$é zmiennej srodowiskowej, odpowiadajacej za te

warto$¢, na 20000.

4. Sprawdz, w jakim pliku pamietana jest historia polecen. Sprawdz liste
historii polecenn komenda history. Wykonaj raz jeszcze ostatnie polece-
nie rozpoczynajace sie od konkretnego znaku (skladnia: !polecenie)

oraz polecenie o konkretnym numerze.

5. Istnieje zmienna $rodowiskowa, ktorej warto$¢ oznacza dopuszczalny
czas pozostawienia terminala w bezczynnoéci. Po uplywie tego czasu
system automatycznie zrywa sesj¢ i odlacza uzytkownika od systemu.
Uruchom interpreter interaktywny i sprawdz dzialanie zmiennej
TMOUT. W jakich jednostkach podawany jest czas bezczynnosci?
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6. Uruchom powloke Bash ponownie. Zmienna srodowiskowa IGNORE-
EOF, jesli jest ustawiona (poleceniem export IGNOREEOF), zapobiega
korniczeniu pracy interpretera polecen (wylogowywaniu sie) przez naci-
$niecie kombinacji klawiszy Ctrl-d. Niestety, pieciokrotne naci$niecie
Ctrl-d powoduje odlaczenie uzytkownika od systemu. Nadanie zmien-
nej wartosci powoduje, ze po tylukrotnym, ile wynosi warto$¢ zmiennej,
naci$nieciu Ctrl-d uzytkownik zostanie od systemu odlaczony. Sprawdz

dzialanie zmienne;j.

7. Zmienna $rodowiskowa PATH przechowuje $ciezki dostepu do kata-
logéw, w ktorych interpreter poszukuje programéw do wykonania. Ze
wzgledow bezpieczenstwa nie ma w niej katalogu biezacego. Zmodyfikuj
warto$¢ zmiennej PATH tak, aby Sciezka dostepu do katalogu biezacego

znalazla sie na koncu $ciezek w tej zmienne;j.

8. Posta¢ podstawowego znaku zachety linii komand definiuje zmienna
srodowiskowa PS1. Znak kontynuacji pojawia sie, gdy linia z polece-
niem nie zostala zakonczona (na przyklad, z powodu niezamkniecia
cudzystowu) lub ostatnim znakiem w linii poprzedniej jest odwroconego
ukosnika (\ — ang. backslash). Znak kontynuacji jest zdefiniowany war-
toscig zmiennej srodowiskowej PS2. Sprawdz wartosci obu zmiennych.
Ustaw warto$¢ zmiennej PS1 tak, aby znak zachety zawieral informacje
o nazwie uzytkownika, nazwie hosta, czasie w formacie 24-godzinnym

oraz $ciezki dostepu do biezacego katalogu. Zmien réwniez posta¢ PS2.

9. Zdarza sie, iz wielokrotnie wykonujemy komende o dtugiej liscie opcji.
Komendzie takiej mozna nada¢ krotka nazwe, czyli tzw. alias.

« Sprawd? liste juz zdefiniowanych aliasow.

« Dodaj wiasny, o nazwie 11 i postaci:

1s —-al --color=always | less

+ Dlaczego, pomimo wymuszenia kolorowania nazw plikow, pojawiaja

sie one bez koloréw? Popraw alias, aby dziatal poprawnie.

10. Aby wprowadzone w $rodowisku interpretera polecen zmiany byty
aktywne, nalezy je zapisa¢ w odpowiednich plikach konfiguracyjnych,
r6znych dla réznych rodzajow interpretera (logujacy, interaktywny).

+ Utworz lub zmodyfikyj pliki konfiguracyjne tak, aby zmieniony
znaczek zachety PS1 byl zdefiniowany tylko w interpreterze loguja-
cym, alias obowigzywal we wszystkich interpreterach, zas zmienne
IGNOREEOF oraz TMOUT byly zdefiniowane tylko w interpreterze
interaktywnym.

« Zmodyfikuj warto$¢ zmiennej PATH tak, aby zawierala ona $ciezke
dostepu do katalogu biezacego, a nowa warto$¢ zmiennej byta
dostepna w interpreterze logujacym i interaktywnym.

« W trakcie odigczania sie od systemu, ekran powinien by¢ czyszczony Uzyj wpisu w pliku ~/ . bash_logout.

(polecenie clear).
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Zadanie sprawdzajqce

Ponizsze zadanie wykorzystuje kompleksowo wiedze z tego laboratorium.
Postaraj sie wykona¢ je samodzielnie w domu. Jezeli masz z nim problemy,
przestudiuj ponownie materialy zrodlowe, rozwiaz wcze$niejsze zadania
i podejmij kolejna probe.

Podaj pelng komende zwracajacg konkretng warto$é¢ (nie nalezy np.

liczy¢ wierszy ,recznie”):
1. Jak ,do$wiadczalnie” sprawdzié, jaki jest znak kontynucji (PS2)?

2. Ile jest w systemie zmiennych, ktore nie sa eksportowane do srodowiska
potomnego?

3. Jak uruchomi¢ nowy interpreter interaktywny?

Podsumowanie komend

Na zajeciach przedstawione zostaty nastepujace komendy:

Grupa Komenda

Zmienne  set, unset, env, export, readonly
Aliasy alias, unalias

Historia  history, !!, In, !-n

Przydatna sktadnia: brace expansion

W powloce tekstowej mozliwe jest wykorzystanie skladni brace expan-
sion, pozwalajacej na tworzenie ciaggéw alfanumerycznych o podanych
parametrach.

Do utworzenia ciggu z postepem jeden mozemy skorzystac z wyrazenia
{1..20}, ktére zwroci ciag liczb od 1 do 20 (wlgcznie). Jest to tak samo
mozliwe dla liter, zatem skladnia {a. .k} jest rGwniez poprawna.

Mozna takze specyfikowac skok dokonywany podczas tworzenia ciagu,

zatem wyrazenie:
echo {1..20..3}

Spowoduje wypisanie ciggu znakoéw:
147 10 13 16 19

Ciagi moga by¢ rowniez generowane malejgco, np. {19..1..3}
spowoduje zwrdcenie powyzszej listy liczb w odwrotnej kolejnosci.

Przydatna sktadnia: przekierowania

Typowym przekierowaniem, pozwalajacym na przekazanie zawartosci

pliku tekstowego na standardowe wejscie programu, jest:

program < plik.txt

1.
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Mozna jednak skorzysta¢ z innych metod. Ponizsza sktadnia pozwala na
przeslanie wielowierszowego wejscia do programu (DELIM oznacza pocza-
tek i koniec bloku tekstu i jest oznaczeniem deklarowanym w pierwszej
linii po <<):

program << DELIM
Tutaj
jest
wiele
linii

DELIM

Uzycie operatora <<- pozwala na usuniecie bialych znakéw z poczatku
wejscia:

program <<- DELIM
Te liniie

zostanag przekazane

bez tabulatorow

DELIM

Mozna takze przekierowywac tekst na wejscie programu jakby zostal on

przekazany przez standardowe wejscie. Stuzy do tego skiadnia:
program <<< "Tekst na wejscie"

I jest ona analogiczna do:
echo "Tekst na wejscie" | program

Nie jest to jednak forma czesto spotykana.
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