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AGH main.cpp

#include<iostream>
// Bibioteka I/O

int main() //Miejsce startu programu
{
std::cout<<"Hello World\n";
//Wypisanie na ekran Hello World
return O;
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AGH Kompilacja

Do kompilacji naszego programu wykorzystamy program g-++.
Wykona on za nas wszystkie etapy potrzebne aby komputer mégt
wykonac nasz program. Wynikiem dziatania g+-+ bedzie nowy plik
wykonywalny a.out.

szymon@szymon-GV62-8RC: ~/test

szymon@szymon-GV62-8RC: ~/test
szymon@szymon-GV62-8RC: ~/test

a.out
szymon@szymon-GV62-8RC:~/test
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AGH Zmienne

Wewnatrz programu mozemy uzywaé zmiennych réznego typu.
Zmienne reprezentujy wartosci i stuzag nam do opisania pewnej
abstrakcji. Np. chcemy opisa¢ ile mamy pieniedzy na koncie
(zmienne przechowujace wartosci liczbowe), czy drzwi w domu sa
otwarte (zmienne przechowujace wartosci logiczne - prawda/fatsz)
albo jak nazywa sie nasza ulica (zmienne przechowujace napisy).
Pryktady:

@ int apples; - typ catkowity

@ bool open = true; - typ logiczny (true/false)

@ std::string name = "Szymon"; - typ napisowy



Il

AGH Typy danych

W jezyku c++ mamy dostep do podstawowych typéw danych:
@ int - liczby catkowite, np. 2
@ bool - wartosci logiczne, np. false

float - rzeczywiste o niskiej precyzji

double - rzeczywitste o wysokiej precyzji, np. 2.1

void - brak typu, nie mozna utworzy¢ takiej zmiennej

1 1.1

char - pojedynczy znak, wewnatrz ' ', np 'i'.
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AGH Przyktady

Przyktady definicji (a zarazem deklaracji) zmiennych réznych
typow:

@ int count = 5; count = count-1;

@ bool open = true; open = lopen;

@ double pi = 3.14;

@ char znak = 'a’; znak = 'b’;



Il

AGH Napisy oraz string

W jezyku c+-+ istnieje specjalny typ danych tekstowych
(napisowych). Napisy oznaczamy poprzez znaki " ", wpisujac
wewnatrz nich tekst. S3 to state napisowe. Do przechowywania
oraz operacji na napisach stuzy dodatkowy typ danych string,
zawarty w bibliotece standardowej string. Np. std::string name =
"Ewa";. Mozemy dodawa¢ do siebie obiekty typu string za pomoca
operatora +. Np. std::string a = "Ala", b = "Kot’; std::string
poemat =a+ " i " + b;.



Il

AGH Stafe

W programie mozemy uzywa¢ wartoéci statych. Sa to wartosci
wpisane bezposrednio w kodzie - tzw. literaty, 5, 'z’, "Napis” lub
zadeklarowane jako const. Program nie moze zmienia¢ ich
wartosci.
@ const int apples = 3; - apples - stata typu catkowitego, 3 -
literat

@ const double Pl = 3.14; - musza by¢ od razu zainicjalizowane
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AGH Operacje arytmetyczne dla typu liczbowego

Operatory arytmetyczne stuza do tworzenia wyrazen zwracajacych
wartos¢ typu liczbowego. Zatézmy, ze w programie mamy
zdefiniowane 4 zmienne: double a; double b; oraz int ¢, d;.
Dostepne operacje arytmetyczne:

® a+b — dodawanie
c-d — odejmowanie
a*b — mnozenie
a/b — dzielenie a przez b
-a — liczba przeciwna do a
d%c — operacja modulo - reszta z dzielenia a przez c,
dostepna tylko dla liczb catkowitych

Bardziej skomplikowane operacje mozna znalez¢ w bibliotece
cmath. Zachowane s reguty kolejnosci wykonywania dziatan,
mozna grupowa¢ wyrazenia w nawiasach (), np. (a+b)*(c+a).
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AGH Operacje arytmetyczne dla typu liczbowego - przyktad

int a, c;

double b;

a = b5;

c = 2;

b = 2.0;

std::cout<<"Dodawanie; "<<a+b<<"\n";
std::cout<<"Odejmowanie: "<<a-b<<"\n";
std::cout<<"Dzielenie: "<<a/b<<"\n";
std::cout<<"Mnozenie: "<<ax*xb<<"\n";
std::cout<<"Dzielenie z reszta: "<<a%c<<"\n";
std::cout<<"Dzielenie calkowitych: "<<a/c<<"\n";
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AGH Operacje arytmetyczne dla typu liczbowego - przyktad

szymon@szymon-GV62-8RC:~/test
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AGH Operacje relacyjne dla typu liczbowego

Operacje relacyjne stuza do tworzenia wyrazen logicznych,
poréwnujacych dwie liczby i zwracajacych warto$¢ typu bool.
Zatézmy, ze w programie mamy zdefiniowane 2 zmienne: int a;
oraz int b;.

@ 2 == b — liczby réwne, UWAGA: niea = b
@ 2 !|= b — liczby rézne

@ 2 >= b — a wieksze lub réwne b

@ 2 > b —awieksze od b

Analogicznie do >= oraz > mamy operatory <= i <.
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AGH Inkrementacja i dekrementacja

W jezyku c++ mamy dostepne przydatne dodatkowe operatory
jednoargumentowe stuzace do inkrementacji liczby catkowitej oraz
dekrementacji liczby catkowitej. Sa to operatory ++ oraz --.
Pierwszy z nich zwieksza warto$¢ zmiennej o jeden, drugi
zminiejsza. Dla przyktadu a4+ ustawi warto$¢ a tak samo jak
przy przypisaniu a = a+1;.

UWAGA: Co sie stanie w przypadku przypisania b = a++7
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AGH Operacje dla typow logicznych

Tworza wyrazenia o typie logicznym. Dwie zmienne: bool p; oraz

bool q;.
@ !p — negacja

@ p && q - logiczne "i

@ p || g —logiczne "lub”
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AGH Biblioteki

Biblioteki zawierajg w sobie przygotowane wcze$niej
funkcjonalnosci, ktére mozemy wykorzystaé w programie.
Biblioteki wczytujemy do programu na samym poczatku pliku za
pomoca instrukcji #include <nazwa_ biblioteki> dla kazdej
wczytywanej biblioteki. W naszym przyktadzie wczytaliSmy
biblioteke iostream odpowiedzialng za operacje wejscia/wyjscia
(input/output - 1/0). Dzieki niej mieliémy dostep do instrukcji
std::cout< <
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lllmJJJ Biblioteki

AGH Przydatne biblioteki

@ iostream - komunikacja z uzytkownikiem - wypisywanie na
ekran oraz wczytywanie wartosci od uzytkownika.

fstream - wczytywanie i zapisywanie do pliku
cmath - funkcje matematyczne (pow, abs, sin, sqrt ...)
vector - kontener typu vector

cassert - asercje - pomoc w trakcie debugowania programu

string - napisowy typ danych
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AGH cin oraz cout

cin oraz cout s3 specjalnymi obiektami pozwalajacymi na
wczytywanie zmiennych z klawiatury (cin) oraz wypisywania na
ekran (cout). Zdefiniowane w bibliotece iostream.

© cout - uzywamy przekazujac do tego obiektu zmienne lub
state za pomoca operatoréw <<. Zostana one wypisane na
ekran. Mozemy oddziela¢ rézne state oraz zmienne poprzez
dodanie kolejnych operatoréw << np.
std::cout<<a<<"” "<<b<<" i jeszcze troche tekstu”;
Po << moga wystepowal podstawowe typy danych oraz
napisy.

@ cin - Stuzy do wprowadzania danych przez uzytkownika.
Potrzebujemy zadeklarowanych zmiennych ktére przechowaja
wczytana warto$¢. Uzywamy z pomocg operatora >>. Np.
std::cin>>a;.



