Podstawy Linux

2 grudnia 2018

1 Wstep

Linux - jadro (kernel) systemu operacyjnego - interfejs* pomiedzy sprzetem (hardware*)
i aplikacjami - odpowiada za kolejnos¢ wykonywania proceséw, moduly bezpieczenstwa, za-
rzadzanie ruchem sieciowym, sterowniki sprzetowe. Systemy operacyjne oparte na jadrze
Linux korzystaja z bibliotek™ GNU, tzw. systemy GNU/Linux. Ré6zne wersje Linuxa nazy-
wamy dystrybucjami*, np. Ubuntu, Mint, Scientific Linux, Manjaro itd.
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Rysunek 1: https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system

o Interfejs - polaczenie dwustronne, ktére mozna traktowaé jako ttumacza - udostepnia
funkcje jednej strony w jezyku drugiej. Np. pilot jest interfejsem miedzy nami a
telewizorem - przyciski sg opisane obrazkami i cyframi, ktére do telewizora przesytane
sg jako odpowiednie sygnatly

e Hardware - Komponenty skladajace sie na komputer np. karta sieciowa, klawiatura,
procesor itd.


https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system

e Biblioteki - gotowe podstawowe programy tzw. podprogramy, zbiory funkcjonalnodci,
mozliwe do wykorzystania w réznych programach. Przyklady:

— biblioteka odpowiadajaca za rysowanie i obstuge elementéw strony internetowej
- przyciski, suwaki, wyéwietlanie obrazéw, hipertacza itd.

— biblioteka z funkcjami matematycznymi

e Dystrybucje Linux - wersje systeméw operacyjnych odpowiadajacych na inne potrzeby
uzytkownikow np. ogdlnego przeznaczenia lub o specjalistycznych zastowaniach

Systemy Linux’owe polaczone sa z darmowymi repozytoriami (serwery z oprogramo-
waniem). Zaradzanie repozytoriami, pobieranie, aktualizowanie oraz usuwanie prgramow
mozliwe jest za pomoca programu apt. Programy te instaluja sie automatycznie wraz ze
wszystkimi potrzebnymi programami (tzw. dependencies - pliki i programy niezbedne do
dzialania danego programu).

2 Shell

Powtloka systemu (Shell - kolejna czeéé systemu) - interfejs uzytkownika (user) - program
pozwalajacy na komunikacje miedzy systemem a uzytkownikiem za pomoca polecen teksto-
wych (CLI - Command Line Interface). W systemach Linux taka powloka jest program
bash. W przesztoéci byt to jedyny sposé na komunikacje z systemem, teraz dadatkowo
mamy do dyspozycji GUI (Graphical User Interface). W przypadku systemu Windows
mamy do czynienia z Windows Shell - GUI (to co widzimy, pasek start, menu start, pulpit)
oraz cmd - CLI (odpowiednik shell’a w linux).
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Rysunek 2: http://www.penguintutor.com/linux/basic-shell-reference

GUI Linux nie rézni sie zasadniczo od GUI w systemie Windows. Na zajeciach bedziemy
korzystaé¢ tylko z powloki systemu. Okno Shella jest bardzo proste - prompt. Prompt w
wersji podstawowej ma nastepujaca forme: nazwa_ uzytkownika:aktualna_ sciezka$.


http://www.penguintutor.com/linux/basic-shell-reference
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Rysunek 3: Przyktadowy prompt

2.1 Podstawy

e Przycisk tab stuzy do automatycznego uzupetniania wpisywanej komendy. Usupelnia
nazwy komend, plikéw oraz katalogéw. Gdy istnieje wiele mozliwosci, pojedyncze
wcidniecie przycisku nic nie da, podwdjne wyswietli liste mozliwosci (podpowiedzi).
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Rysunek 4: Dwukrotne wcisniecie tab po wpisaniu pdft

e Strzatki w gore oraz w dél powoduja przejscie po historii wykonywanych polecen -
mozliwo$é ponownego wykonania polecenia lub edycji zle wpisanego polecenia.

e Gdy po wykonaniu komendy nie wyéwietli sie zaden komunikat - oznacza to, ze
wszystko poszto zgodnie z planem

e Niektére czynnosci wymagaja uprawnien administratora, wtedy nalezy wywotaé ko-
mende poprzedajac ja komenda sudo (super user do) np. sudo rm plik.txt

2.2 Pliki i katalogi

Pliki w systemie Linux nie maja rozszerzenia, dodawane jest ono tylko dla wygody i
organizacji. Katalogi przechowuja informacje o plikach oraz strukturze ich ulozenia. Plik
jest jednoznacznie charakteryzowany przez $ciezke wraz z nazwa pliku np. /home/user/plik.
Symbol / oddziela nazwy folderéw od ich zawartosci. Pliki oraz katalogi zaczynajace sie
od znaku ”” sg plikami ukrytymi. Katlogi zawsze posiadaja wewnatrz 2 katalogi ””
oznaczajaca ten sam katalog oraz ”..” - adres katalogu nadrzednego. Dzigki temu mozemy
odwolywaé sie do katalogéw Sciezka wzgledna, np. ./katalogl/ oznacza katalog wewnatrz
katalogu w ktérym sie znajdujemy, a ../katalog2 oznacza katalog wewnatrz katalogu na-
drzednego. Zazwyczaj pliki uzytkownika trzymamy w katalogu domowym, do ktérego naj-
latwiej odnie$¢ sie poprzez znak ~ np. Is ~ lub Is ~/katalog.

W systemach Linux katalog ”/” jest tzw. root directory - katalog w ktérym zawarte sa
wszystkie dostepne w systemie katalogi oraz pliki. Najwazniejsze podkatalogi:
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Rysunek 5: Is - wypisanie plikéw i folderéw, Is -a - wypisanie plikéw i folderéw, takze
zaczynajacych sie od .
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Rysunek 6: tree - wypisanie struktury plikow i folderow zaczynajac od aktualnego katalogu

/bin - katalog z plikami wykonywalnymi (executable file) wymaganymi do poprawnej
pracy systemu

/usr - katalog z programami uzytkownika

/home - katalog roboczy z plikami uzytkownika

/root - katalog roboczy administratora (root == super user)

szymon@szymon-GV62-8RC
' v  initrd.img d :
initrd.img.old 1libé nt oot : vmlinuz
m home t+found opt v sr vmlinuz.old
szymon@szymon-GV62-8RC: ~/

Rysunek 7: 1s / - wypisanie zawartosci katalogu /

2.3 Polecenia

Polecenia wykonywane sa zazwyczaj z nastepujaca skladnia: nazwa__polecenia [flagi
[argumenty__dla_ flag]] [argumenty__dla__polecenia]. [ ] oznacza opcjonalnosé (pole-
cenie moze wymaga¢ argumentéw lub nie, tak samo flaga).
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Rysunek 8: polecenie head wypisuje pierwsze 10 linijek pliku. flaga -n n zmienia liczbe
wypisanych linii na n

Wigkszos¢ polecen jest bardzo dobrze opisanych w manualu basha: man nazwa__polecenia.
Jezeli nie znamy polecenia mozna przeszukiwaé¢ manual wywotujac man z flaga -K: man -K
"szukana fraza”.

Wstawienie znaku ”&” za poleceniem spowoduje wywotanie polecenia w tle - gdy polecenie
jest wykonywane mozemy dalej korzysta¢ z konsoli.

2.4 Podstawowe polecenia w Bash’u

e pwd - wypisuje na ekran aktualny katalog

e Is - wypisuje liste plikow oraz podkatalogéw danego katalogu, przydatne opcje -1, -h,
-a. Domyélnie dotyczy aktualnego katalogu (.).

e cd - przechodzi do podanego katalogu. Bez podania katlogu przejdzie do katalogu
domowego

e who - wypisuje liste uzytownikéw zalogowanych na danym systemie
e id - nazwa, identyfikator oraz grua uzytkownika
e mkdir nazwa__katalogu - tworzy folder

e touch nazwa__pliku - tworzy plik (gdy plik istnieje zmienia date ostatniej modyfi-
kacji)

e rm [target] - usuwa plik, z flaga -r usuwa katalog razem z wszystkimi podkatalogami
oraz plikami

e mv [target] [destination] - prznosi podany plik lub katalog (-r), stuzy takze do
zmiany nazwy

e cp [target]| [destination] - kopiuje podany plik lub katalog
e cal - wypisuje kalendarz
e ps - wypisuje informacje o procesach

e kill PID - po podaniu identyfikatora procesu (PID) koiiczy proces



e chmod - zmiana praw dostepu

e echo - wypisanie argumentéw na ekran - przydatne do wypisywania zmiennych Sro-
dowiskowych (o tym pézniej)

e cat - polaczenie oraz wypisanie zawartosci przekazanych strumieni (np. pliki) na
ekran

e wc - zlicza stowa, linie, znaki z pliku
e tr - zamienia frazy w plikéw

e grep wzor [plik] - wyszukuje fraze wypisujac tylko linie ktére spelniaja warunek,
przyjmuje plik lub strumien tekstowy

e less plik - wypisanie na ekran zawartosci pliku w trybie interaktywnym
e tree [katalog| - wypisuje strukture katalogdéw

e file plik - wypisuje informacje o pliku

2.5 Kierowanie wyjSciem oraz wejSciem programu

Domyélnie wyjscie programu jest przekierowywane na ekran, mozna jednak spowodowaé
przekierowaie (cmd - komenda, program np. ls, less, cat itd.):

e cmd > plik - przekierowanie wyjscia do pliku, nadpisuje plik

e cmd >> plik - przekierowanie wyjscia do pliku, dopisuje do pliku

e cmd 2> (2>>) plik- przkierowanie wyjscia btedéw

o cmd &> (&>>) plik- przkierowanie bledéw i standardowego wyjscia

Aby uzy¢ zawartosci pliku jako strumienia wejsciowego uzywamy <. Mozliwe jest takze
przekierowanie wyjscia jednego programu na wejscie kolejnego (jako strumienn tekstowy) za
pomoca symbolu ”|” (pipe) - tzw. potoki. Pozwlala to na laczenie funkcjonalnosci wielu
programoéow w jeden.

3 Zadania

Zadanie 1 Zalozy¢ katalog Ala, nastepnie w nim katalaog ma, wewnatrz katalogu ma utworzy¢
katalogi kota i psa.

Zadanie 2 Przej$¢ do katalogu ./Ala/ma/kota. Zalozyé podobna strukture katalogéw dla Oli
bez uzywania komendy cd. Sprawdzi¢ strukture katalogow

Zadanie 3 Usuna¢é katalog Ali wraz z podkatalogami
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Rysunek 9: grep moze przyjmowac plik jako argument, ale moze tez przyjmowaé strumien
wejsciowy

Zadanie 4 Zmieni¢ prawa dostepu do katalogu Oli tak, aby tylko uzytkownik mial do niego

dostep

Zadanie 5 Przejs¢ do najnizszego katalogu, nastepnie z jego wnetrza wypisaé¢ pliki i katlogi z
katalogu znajdujacego sie 2 poziomy wyzej.

Zadanie 6 Bez zmieniania katalogu zapisaé¢ strukture katalogdéw z poziomu katalogu domowego
do pliku w folderze Ola

Zadanie 7 Zapisz kalendarz z roku 2000 do pliku

Zadanie 8 Policz liczbe wszytskich plikéw i katalogéw w dowolnym folderze



4 Rozwigzania
Zadanie 1 mkdir -p ./Ala/ma/kota ./Ala/ma/psa
Zadanie 2 cd ./Ala/ma/kota;; mkdir -p ~/Ola/ma/kota ~/Ola/ma/psa; tree
Zadanie 3 rm -r ~/Ala/
Zadanie 4 chmod 700 ~/Ola/
Zadanie 5 cd ./Ola/ma/kota; Is ../../
Zadanie 6 tree ~ > ~/Ola/plik
Zadanie 7 cal 2000 > kalendarz2000

Zadanie 8 1s | wc -1 - wszystkie nieukryte pliki i katalogi, Is -A | we -1 - wliczajac ukryte pliki i
katalogi poza ./ i ../
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