Scianki szczelne

W prezentacji tej obszernie korzystatem z
materiatow dokumentacyjnych zebranych przez
mgra inz. Sebastiana Olesiaka, za co mu
jeszcze raz ta droga sktadam podzigkowanie.
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Scianki szczelne

Scianki szczelne to lekkie konstrukcje oporowe ztozone z podtuznych elementow
drewnianych, stalowych, zelbetowych lub PVC zaglebianych w grunt scisle jeden
obok drugiego, tak by catos¢ stanowita szczelng plyte obcigzona sitami

poziomymi niekiedy rOwniez sitami pionowymi
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Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiq zasadniczy element konstrukcyjny w nastepujqcych
rodzajach budowli:

» w budowlach oporowych (nabrzeza portowe, umocnienia brzegowe,
przyczotki mostowe, sciany oporowe itp.),

» w budowlach pietrzacych, w ktorych Scianka szczelna stanowi przeponeg
uniemozliwiajaca lub zapobiegajaca przenikaniu wody z gérnego poziomu do
dolnego przez podtoze budowli,

» w fundamentach nizszych budowli, w ktorych Scianka szczelna stanowi bardzo
czgsto istotny element zapobiegajacy wyplukiwaniu gruntu spod podstawy
fundamentu.
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Podziat i rodzaje scianek szczelnych

1. Drewniane

Stosowane bardzo rzadko 1 tylko jako konstrukcje tymczasowe, dla
podrzednych budowli w przypadkach gdy agresywnos¢ srodowiska
wyklucza stosowanie innych materialow.

2. Stalowe

Scianki o najszerszym zastosowaniu, zarowno jako konstrukcije
tymczasowe 1 state. Brusy stalowe moga by¢ wykorzystywane
wielokrotnie. Stosowane we wszelkich rodzajach gruntow. Szczelnos¢
zalezna od konstrukcji zamka.

3. Zelbetowe

Wykonywane jako pale prefabrykowane zelbetowe lub sprezone o
przekroju prostokatnym wprowadzane w grunt za pomoca kafarow,
szczelnos$¢ uzyskana poprzez odpowiednia konstrukcje potaczenia pala z
palem lub wykonywane jako grupy pali wierconych z zachowaniem
odpowiedniej szczelnosci na styku pali sasiadujacych ze soba
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Podziat i rodzaje scianek szczelnych

4. Z. tworzyw sztucznych

Scianki te posiadaja duza odporno$é na
czynniki korozyjne 1 atmosferyczne, sa lekkie,
bezpieczne dla srodowiska, elastyczne (co
zwigksza ich odpornos¢ na uderzenia udarowe
np. podczas cumowania statkow) 1 estetyczne
dzigki dowolnej, trwatej kolorystyce
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Zastosowanie scianek szczelnych

1. W budowlach oporowych, gdy Scianka utrzymuje grunt naziomu
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Zastosowanie scianek szczelnych

2. W budowlach pietrzacych, w ktorych Scianka szczelna stanowi przepone
zapobiegajaca przenikaniu wody
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Zastosowanie scianek szczelnych

3. W budowlach miejskich, w
ktorych scianka szczelna stanowi
istotny element oporowy
zapobiegajacy wyplukiwaniu
gruntu spod fundamentu
przeciwstawiajac si¢ utracie przez
niego statecznosci

¥
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Zastosowanie scianek szczelnych

4. W konstrukcjach spelniajacych
funkcje ochronne (np. falochrony)

5. W konstrukcjach przyczotkow
mostowych
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Wykonywanie scianek szczelnych

» Wprowadzanie grodzi w
grunt

» Zakladanie bloku
kotwiacego

> Kotwienie

» Niwelowanie terenu za
sciang oraz wybranie gruntu
sprzed Sciany
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Elementy scianek szczelnych
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> brusy (grodzie) stalowe

przektadki usztywniajace

> kleszcze

sruby spinajace
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Elementy scianek szczelnych

Stalowe Scianki szczelne wykonywane sa z szerokiej gamy profili stalowych:
ptaskich, korytkowych, skrzydetkowych 1 zetowych zakonczonych zamkami
gwarantujacymi odpowiednia szczelnos¢ oraz tatwos$¢ montazu 1 demontazu

wm‘rﬂ e

brus Kruppa

brus Larssena
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Sposoby wprowadzania scianek w grunt

Dynamiczne - poprzez uzycie wibratorow hydraulicznych

wibrator i
“’i ' .
Suppressor housing
Elastomers pompa
: Hose guide
Aciuator motor [ & Hydraulic molor
'7 Gear case
Hydraulic clamg
Hydraulic foses
’ ~— Gontrol panal
b S —_ Ramipte control
Powerpack

stalowy
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Sposoby wprowadzania scianek w grunt

Dynamiczne - z wykorzystaniem mtotow
hydraulicznych 1 spalinowych o duzej energii
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Sposoby wprowadzania scianek w grunt

Statyczne - poprzez wciskanie brusow w grunt
ograniczajac powstawanie szkodliwych drgan
1 halasow
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Sposoby wprowadzanla scianek w grunt

Salely Walkway Wali 1 JH
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Konstrukcje stale wykonywane ze scianek
szczelnych wymagaja bardzo starannego,
osiowego prowadzenia w gruncie, dlatego
niezbedne jest korzystanie z prowadnic
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__Kotwienie scianek szczelnych
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Scianki szczelne kotwione sa na ogoét na jednym
poziomie, przy konstrukcjach wyzszych mozna
stosowac kilka poziomow kotwienia. Kotwienie
odbywa si¢ na poziomie wody gruntowej lub na
poziomie wody w basenie.

Zakotwienie scianki moze odbywac si¢ przy
pomocy: blokow 1 ciggien, plyt, pali koztowych,
scianek szczelnych, kotwi, kotwi iniekcyjnych 1
kotw1 gruntowych.
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Zalety scianek szczeln ych

» tatwe w montazu 1 demontazu i
sprawdzajace si¢ w kazdych
warunkach gruntowych
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Zalety scianek szczelnych

> szczelne
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Zalety scianek szczelnych

» estetyczne
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Scianki szczelne

Fila
Anchorags
Struts
v - g Ep—
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fnh__f" Alternative
Viravi it oo Giround Anchor b
Cantilever wall Tied wall Strutted wall
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Scianki szczelne

. pile
Grouted “ anchorage

anchor
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Scianki szczelne

COMCRETE DEADMANM

a. Tie rods and dead man

SHEET PILING ANCHOR

...........
SRR

b. Tie rods and anchor wall
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Scianki szczelne

d. Tie rods and A-framea
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Scianki szczelne

f. Steel H-pile anchors
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Scianki szczelne

DREDGE LINE
T

GROUND SURFACE

DREDGE LINE
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&. Cantilever wall

b. Anchored wall

DREDGE LIME

a. Cantilever wall
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Scianki szczelne

' _/J GCROUND SURFACE
| ANCHOR -.

i

b. Anchored wall
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a. Cantilever wall

b. Anchorad wall
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Scianki szczelne

GROUND SURFACE
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Scianki szczelne
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Przy obliczaniu ptyty kotwiacej w obliczeniach przyja¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa FS,=1.2 dla parcia gruntu 1 FS =0.85 dla odporu gruntu
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Rozpatrzmy sity dzialajace na

scianke szczelng umiejscowiong w | ?-Ei;“‘jﬂ‘““'f
jednorodnym, idealnie sypkim, )
niezawodnionym gruncie. Zatozmy, ;‘

ze dla utrzymania statecznosci {*ﬁm;%
wykopu o glebokosci 4 zostata ona | - '

zabita w grunt na gltebokosc d.
W odleglosci a od naziomu wykopu Scianka zostata zakotwiona kotwig oddziatujaca
z sila T.

Z rozktadu naprezen wynika, ze rOwnanie rownowagi momentow wokot punktu
zakotwienia ma postac:
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie mezawodmonym

Rownanie to mozna zapisa¢c w ur=—
nastepujacej postaci:

d) 3fa)
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Rownanie to mozna rozwiazac iteracyjnie podstawiajac kolejne wartosci
zaglebienia d. Znajac wartos¢ d mozna obliczy¢ site¢ w kotwi z rOwnania rOwnowagi
sif na o$ pozioma;

1
Z =T+— K ==K, y(h+d)
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Stad otrzymujemy wartos¢ sity 7 réwna;
1 2 2 ]
T :Ey/[Ka(thd) -K,d

Wartosci sit tnacych w poszczegolnych przedziatach sa rowne:

[ przedzial 0<z<a

1
——— K %’
S
Il przedzial a<z<h
1

Q= —EKa)z2 it

Il przedzial h<z<h+d

Q:—%Kayzz +T+%Kp7/(z—h)2
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Wartosci momentow zginajacych w poszczegolnych przedziatach sa rowne:

[ przedzial 0<z<a

| & |
M, =—Kyw'-=—K
e e
Il przedzial a<z<h
1 3
M, =K +T(z—a)
lll przedziat h<z<h+d
| 1 3
M = —gKa7z3 +T(z—a)+ng7/(z—h)
Mg =Mgmax<:>Q:O
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Rozpatrzmy konstrukcje scianki szczelnej dla wykopu o wysokosci 2= 5 m,
wykonanego w gruncie o cigzarze objetosciowym y= 20 kN/m? i kacie tarcia
wewnetrznego rownym ¢ = 30°. Zatozmy, zakotwienie w odlegtosci a=1 m od
naziomu.

Okresli¢ zaglebienie Scianki szczelnej (d) 1 site¢ naciagu kotwi (7). Narysowac
wykres sit tnacych oraz momentow zginajacych wzdtuz scianki. Znalez¢
maksymalny moment zginajacy.

Zaglebienie Scianki okreslamy stosujac procedure iteracyjna podstawiajac
kolejno wartosci stosunku d/# az do uzyskania wymaganej zbieznosci obu stron
roOwnania. Otrzymujemy:

% —03805=d =19025m Puyjeto: d =2.0m

Dla takiej wartosci zagtebienie sita w kotwi jest rowna

i :%7[Ka(h+d)2 —Kpdz]: 43.17 kN
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

0

Wykres sit tnacych
wzdtuz scianki.

Glebokos¢, m

’ 7
-60 -40 -20 0 20 40
Sila tnaca, kN
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

0

Maksymalny moment ]
zginajacy jest rowny: 1

e
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Wykres momentow zginajacych wzdtuz scianki.
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Wartos¢ wskaznika statecznosci wg Bishopa — FS=1.922

Entry + exit

12

1
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Wartos¢ wskaznika statecznosci wg Bishopa — FS=1.866

Entry + exit

1.866
®

1
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Wartos¢ wskaznika statecznosci wg Bishopa — FS=1.401

Autolocate...!?

1
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

Wartos¢ wskaznika statecznosci wg Bishopa — FS=?
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Scianka szczelna w jednorodnym gruncie niezawodnionym

JOB TITLE : . (*10M)

FLAC (Version 5.00)

L. 0.000

LEGEND

20-Oct-05 20:02

step 210657

-1.509E+00 <x< 1.378E+01
-1.340E+01 <y< 1.890E+00

-0.200

Factor of Safety 1.00

Max. shear strain-rate
0.00E+00
2.50E-08

-0.400

5.00E-08
7.50E-08
1.00E-07
1.25E-07
1.50E-07
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Contour interval=. 2.50E-08
Boundary plot
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Szymanski A. — Wyktady z mechaniki gruntow 1
budownictwa ziemnego

Witun Z. — Zarys geotechniki
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