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Analiza statecznosci scianki szczelnej z zastosowaniem Metody Roznic Skonczonych

Do projektowania $cianek szczelnych wykorzystywane sa najczescie; metody
stanow granicznych polegajace na:

»  wyznaczeniu metoda Coulomba sit parcia czynnego na czeg$¢ Scianki
powyze] dna wykopu 1 sit parcia biernego na cze$¢ Scianki ponizej dna
wykopu oraz parcia wody,

»  wyznaczeniu glebokosci wbicia $cianki dla przyjetego sposobu jej
umocowania w gruncie (podparcie przegubowe lub utwierdzenie),

»  obliczeniu momentéw zginajacych 1 sit w elementach stabilizujacych
metodami graficznymi lub analitycznymi (np. Bluma),

»  wymiarowaniu elementdéw Scianki oraz elementoéw stabilizujacych

» Stosowanie uproszczonych schematow moze jednak prowadzié¢ do
wyciagania blednych wnioskow.

» W stanach odbiegajacych od granicznych uzyskuje si¢ zawyzone, w stosunku
do rzeczywistych, wartosci sit odporu, prowadzace do zanizenia wartosci
momentow zginajacych 1 niewlasciwego zaprojektowania konstrukcji.
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»  Znaczne zwickszenie dokladnosci obliczen oraz rezygnacj¢ z wielu
zalozen upraszczajacych uzyska¢ mozna stosujac do projektowania
konstrukcji oporowych numeryczne metody rozwiazywania zadan teorii
sprezystosci 1 plastycznosci.

»  Stosowanie metod numerycznych do projektowania jest zgodne z
Eurokodem 7-1, gdzie =zaliczane sa one do jednej =z czterech
podstawowych metod projektowania.

» Do analizy statecznosci mozna zastosowa¢ metode elementow
skonczonych, czy tez metode roznic skonczonych.

» W  porownaniu do klasycznych metod obliczeniowych metody
numeryczne posiadaja jedno, bardzo istotne ograniczenie. Moga one
bowiem stuzy¢ tylko do analizy statecznosci konstrukcji o z gory
okreslonych parametrach.

»  Stosowanie ich jako jedyne narzedzie projektowe moze nastreczac istotne
trudnosci. Nadaja si¢ one jednak swietnie do weryfikacji 1 korekty
wynikow uzyskanych z klasycznych metod projektowych.
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Analiza statecznosci scianki szczelnej z zastosowaniem Metody Roznic Skonczonych

Tabela 1. Parametry warstw gruntu przyjete do obliczen.

L.p. Nazwa Miaz- Clezar Kohezja, | Kattarcia | Modul Liczba
szosc, | objetosciowy, kPa WEeWIL., Younga, | Poissona
m kN/m? deg Mpa
| | Piasek sredni 5 1&8.5 0 30 70 0.25
2 | Pyl piaszezysty 4.5 19.62 23.54 24 43 0.25
3 | Piasek pylasty 7.5 17.17 0 30 35 (.30

» Na podstawie obliczen z zastosowaniem metod klasycznych, w pracy
[11] stwierdza si¢, ze dla zachowania statecznosci wykopu nalezy
zastosowac¢ profile Larssena o wskazniku wytrzymatosci na zginanie
W_ rownym 2200 cm® o dlugosci catkowitej rownej 16.9 m (dla celow
obliczen numerycznych przyjeto dtugosc 17 m).

» Zalozono takze, ze Scianka musi by¢ jednokrotnie kotwiona za pomoca
poziomych kotwi o nosnosci 183 kN, dtugosci 10 m, budowanych z

krokiem 1.6 m w odlegtosci 2.0 m od naziomu.
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Rozklad momentow

gnacych dla
poszczegolnych
wariantow
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Tabela 3. Wartosci FS dla kolejnych rozpatrywanych wariantow

Glebokosc Wariant | Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
wykopu, m

3 4.55 5.01 - 5.19

4 3.61 385 - 4.03 ]

5 3 3.17 - 3.29

6 2.44 2.55 - 2.65 2.9

7 | .OX 2.07 2.24 2.37 2.37

& .59 .65 .1 .92 .91

Y .2 .26 .43 .54 .67

Q.5 .06 .08 .26 .35 .47

» Dla glebokosci wykopu rownej 9.5 m wskaznik FS dla wariantu 3 osiaga
wartosc¢ 1.26.

» Zwickszenie nosnosci kotwi zaproponowane w wariancie 4 przyniosto
wzrost wartosci FS o okoto 0.1 (docelowy FS=1.35).

» Zabudowa trzeciego rzedu kotwi (wariant 5) wywoluje dalszy wzrost
wartosct FS, ktory, dla wykopu o giebokosci 9.5 jest rowny 1.47.
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Podsumowanie

» Klasyczne metody obliczeniowe moga prowadzi¢ do popelnienia
znaczacych bledow przy projektowaniu kotwionych Scianek
szczelnych.

» Nadajq si¢ one jednak $wietnie do ustalenia wstepnych parametrow
konstrukcji kotwionej Scianki szczelnej (glebokos$¢ zabicia, profil
grodzicy, wymagana nosnos¢ kotwi). Parametry te moga nastgpnie byc¢
doktadnie zweryfikowane 1 ewentualnie skorygowane poprzez
zastosowanie metod numerycznych.

» Pozwalaja one na unikniecie wielu uproszczen, co w efekcie powoduje,
ze analiza wspolpracy konstrukcji oporowej z gruntem jest bardziej
wiarygodna. Powinny byC one stosowanie na znacznie szersza skalg
jako narzedzie wspomagajace projektowanie konstrukcji kotwionych
Scianek szczelnych.
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