Surface settlement
due to tunnelling
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Surface settlement due to tunnelling

* Projektowanie i wykonawstwo budowli podziemnych
pod zagospodarowana powierzchniag terenu wymaga
oszacowania wielkosci deformacji wewnatrz goérotworu,
a szczegolnie powierzchni terenu.

« Dla poprawnego okreslenia wielkosci deformacii
powierzchni terenu konieczna jest znajomosC szeregu
istotnych parametrow gorotworu (wytrzymatos¢ na
sciskanie, rozcigganie, kat tarcia wewnetrznego,
kohezja, modut Younga, liczba Poissona, gestosc
objetosciowa, przestrzenne rozmieszczenie sieci spekan
| niecigglosci, pierwotny stan naprezenia, zawodnienie,
etc.) oraz parametrow tunelu (ksztat i wymiary
wyrobiska, gtebokosSC | sposob drgzenia, nosnosc
obudowy wstepnej | ostatecznej, etc.).
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Surface settlement due to tunnelling

Szechy (1970). Teoria oparta o zalozenie powstawania
ptaskich powierzchni $§cinania zgodnie z warunkiem
wytrzymatosciowym Coulomba-Mohra.
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S,...— maksymalne osiadanie powierzchni ponad tunelem, m,

V, - objetos¢ konwergencji przypadajaca na 1 mb tunelu, m?,
r — promien tunelu, m,

H - glebokos¢ posadowienia stropu tunelu, m,

[ - kat zasiggu krzywej osiadania okreslany w funkcji kata

tarcia wewngetrznego(¢) gorotworu: g = 45° +§
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Surface settlement due to tunnelling

Ksztatt powierzchni osiadania jest analogiczny do krzywej Gaussa

Nrooraeray
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* §, — osiadanie, m,

e y - pozioma odlegtos¢ od
poziomej os1 glownej tunelu, m,

* | - pozioma odlegtos¢ od
poziomej osi gtownej tunelu do
punktu przegiecia krzywe;
osiadania.
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Surface settlement due to tunnelling

Ksztalt powierzchni osiadania jest analogiczny do krzywe;
Gaussa - przekroj wzdtuz osi glownej tunelu
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Surface settlement due to tunnelling

Objetos¢ (przypadajaca na 1 mb dlugosci tunelu) pomigedzy
pierwotnym potozeniem terenu, a krzywa osiadania
powyzej tunelu wyraza wzor:

V.=S§__iN2«x

Powyzsze rOwnanie pozwala na okreslenie wartosci
maksymalnego osiadania z warunku obj¢tosci niecki
osiadania bo objetos¢ mozna okresli¢ ze zwigzku:

V. =al,

o - wspolczynnik zawierajacy sie pomiedzy: 0 < o <1
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Surface settlement due to tunnelling

« Wymaga to oczywiscie uprzedniego okreslenia wielkosci V),
oraz i.

* Wielu autorow podaje rozne wartosci V, - 0.49-3.69%, 1-
1.8%, 1-6%, 1.2-2.5%, 2 %, 2.9%, 3.3%, 3-5%, 5-10 % (sa
to wielkosci w stosunku do V' — objetosci jednostkowe;j
tunelu) Generalnie mozna stwierdziC, ze objetosC
konwergencji przypadajaca na 1 mb tunelu zalezy od duzej
1losci czynnikow 1 nie mozna sformulowa¢ w miarg proste;
zaleznosci jej okreslajace;.

 Na podstawie licznych obserwacji 1 pomiarOw zostaly
okreslone zaleznosci pomiedzy promieniem tunelu r 1
glebokoscia posadowienia jego stropu H, a poziomg
odlegloscia od poziomej osi gldwnej tunelu do punktu
przegiecia krzywej osiadania i.
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Surface settlement due to tunnelling

P (E)
v 2r

« n - wykladnik potegowy zawierajacy sie pomiedzy 0.8-1.0
w zaleznosci od parametrow wytrzymatosciowych 1
odksztatceniowych gorotworu

KGBIG/Marek Cata - Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki



Surface settlement due to tunnelling
Przyklad liczbowy.

Oszacowac osiadania powierzchni terenu na skutek wykonania
tunelu o promieniu r=2 m, zlokalizowanego na git¢bokosci H=20m.

Przyja¢ n=1, a=0.5, V,=2 %.

i:%:IOm V=m?=12566m> V,=0.02V =0.251 m®

V.=aV,=05-0.251=0.12566 m’
v

S =—2_=5013¢"’m=5.013 mm
S
—y2 —y2
Rownanie krzywej osiadania G B e 82—00
powierzchni terenu: v max max
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Surface settlement due to tunnelling

Settlement
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Surface settlement due to tunnelling

Dane: Nr | rnm | Hm n o V, % E, MPa
T JERER RN cRR IR T 1 50
v =025 s RREL) 121 0.8 103 ) 550
JHeasaER: 15 1105 3 60
v 25? thasl 8 Les e 4 650
51 4 20 | 0.8 | 0.9 5 70
6| 3 25 1 | 1.0 6 750
71 35| 25 |09 ]| 02 7 80
8| 4 30 | 0.8 | 04 8 500
9 1 13 1 |08 9 90
10| 1.5 16 | 0.9 |0.75 10 400
11} 25 | 23 | 08 |0.25 2.5 100
12:4002 27 1 |0.15 55 200
13 10 | 09 | 02 5 150
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