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Roéwnania rézniczkowe zwyczajne

. Zastosowanie szeregu Taylora do konstrukcji ilorazéw réznicowych

e czym jest iloraz réznicowy?
e konstrukcja ilorazu przedniego/wstecznego/centralnego dla pierwszej pochodnej
e konstrukcja ilorazu centralnego dla drugiej pochodnej

e blad dyskretyzacji

. Opis transformacji réwnania rézniczkowego n-tego rzedu do ukladu n réwnan 1 rzedu (rola warunkéw
poczatkowych).

. Schemat jawny i niejawny Eulera

e bezwzgledna stabilno$¢ schematu Eulera
e lokalna i globalna doktadno$¢ schematu Eulera

e metody rozwiazywania réwnania niejawnego: metoda iteracji funkcjonalnej (Picarda) i metoda New-
tona

. Schemat trapezow, bezwzgledna stabilnos¢ schematu trapezow.
. Metody Rungego-Kutty

e ogélna postaé¢ wzoréw definiujacych metode (uy,, k;/U;), definicja predyktora i korektora

e tablica Butchera, jej wlasnosci (jawnosé/niejawnosé), zaleznosci pomiedzy wspélczynnikami b;, ¢;
oraz ay,;.

Rownania rézniczkowe czastkowe

. Rownanie Poissona

dyskretyzacja rownania

relaksacja lokalna i globalna - z czego wynika réznica w wydajnosci?

relaksacja wielosiatkowa (na czym polega?, dlaczego jest wydajna?)

przyklad z laboratorium: metoda macierzowa - kiedy warto stosowac?, jakie metody pomocnicze
wykorzystujemy? wady i zalety

. Réwnanie adwekcji

e dyskretyzacja réwnania: pochodna czasowa i przestrzenna, schematy upwind, downwind i z pochodna
centralng

twierdzenie Couranta-Friedrichsa-Levy’ego, liczba Couranta

konstrukcja schematu Laxa-Fridrichsa

konstrukcja schematu Laxa-Wendroffa

schemat leap-frog



e schemat Crank-Nicolson

e definicje spéjnoéci, zbieznosci i stabilnosci schematu réznicowego

e zasada maksimum a stabilnos$é¢ schematu réznicowego

e ogdlny opis wykonywania analizy von Neumanna

e czym jest dyfuzja numeryczna?, wpltyw dyfuzji numerycznej na stabilnosé¢ schematu réznicowego

e ogdllny opis wyznaczania wspotczynnika dyfuzji numerycznej dla schematéw réznicowych réwnania

adwekcji

3. Rownanie dyfuzji i adwekcji-dyfuzji

konstrukcja schematéw: jawnego i niejawnego Eulera, metoda Cranck-Nicolson
e zastosowanie zasady maksimum do schematéw adwekcji-dyfuzji
e typu warunkéw brzegowych: Dirichleta, von Neumanna (konwekcyjne)

e analiza von Neumanna schematéw (ogélnie) i ich stabilbo$é
4. Réwnanie falowe dla struny

e liniowosé réwnania a zasada superpozycji
e metoda separacji zmiennych i metoda strzatéw poszukiwania modéw wlasnych drgan

e wyprowadzenie polozeniowego i predkosciowego schematu Verleta z okresleniem rzedu doktadnosci
schematdow



